Rozdzial 2
Narzedzia ekonomisty

Stolarz ma gwozdzie, hebel i wie, na co nadaje si¢ drewno sosnowe, a na co — bukowe. Za
pomoca tych narzedzi robi stoty i potki na ksigzki. Ekonomista ma modele i dane
statystyczne. Dzigki nim ustala prawdg¢ o gospodarce. W tym rozdziale opisz¢ narzgdzia

ekonomisty.

2.1. Zestawy danych ekonomicznych

2.1.1. Zrédia danych

Jak pamigtamy, materiatu wyjsciowego do uogolniania i wnioskowania, a takze do krytyki
twierdzen i teorii ekonomicznych dostarcza ekonomiscie obserwacja gospodarki. Moze ona
polegac na przygladaniu si¢ wystawom w celu ustalenia, czy sklepy sa dobrze zaopatrzone,
lub na przepytywaniu znajomych bezrobotnych, czy pracujg ,,na Czarno”, czy trudno jest
znalez¢ tego rodzaju prace i ile mozna w ten sposob zarobic.

Takie metody miaty duze znaczenie w przeszlosci, kiedy instytucje gromadzace
informacje statystyczne o gospodarce nie byty jeszcze dobrze rozwinigte. Rowniez dzi$
jednak niektorzy decyduja si¢ samodzielnie zdobywac¢ wiadomosci. Na przyktad, ekonomisci
rozsytaja do przedsi¢biorstw ankiety dotyczace interesujacych ich kwestii. Samodzielna
obserwacja gospodarki jest jednak bardzo pracochlonna; o wiele tatwiej jest studiowac
gotowe zestawy danych statystycznych.

Skad wlasciwie wiadomo, ze bezrobocie w Polsce w marcu 2008 r. wynosito ponad
11% tzw. cywilnej ludnosci aktywnej zawodowo lub ze, przecigtnie, ceny w kwietniu 2007 r.
wzrosty 0 0,5%? Innymi slowy, skad biorg si¢ statystyki, ktérymi postuguja sie¢ ekonomisci?
Ot6z gotowych zestawow danych statystycznych dostarczajg wyspecjalizowane instytucje
panstwowe 1 migdzynarodowe.

W Polsce robi to m.in. Gtowny Urzad Statystyczny (GUS). Jego wydawnictwa
informuja o rozmaitych aspektach dziatania polskiej gospodarki. Na przyktad, GUS co roku
publikuje ,,duzy” i ,,maty” Rocznik Statystyczny, ktére r6znig si¢ m.in. szczegétowoscia
podawanych informacji. Poza GUS-em dane statystyczne o polskiej gospodarce publikuje
m.in. Narodowy Bank Polski (NBP). Najbardziej znanymi spo$rod miedzynarodowych
instytucji publikujacych dane statystyczne o gospodarce §wiata s3 wyspecjalizowane agendy
Organizacji Narodow Zjednoczonych, Migdzynarodowy Fundusz Walutowy (ang.
International Monetary Fund, IMF) oraz Bank Swiatowy (ang. World Bank).



2.1.2. Dane statystyczne i wykresy

Dane statystyczne, ktorymi postuguje sie ekonomista, to — przede wszystkim — szeregi
czasowe i dane przekrojowe. Zwykle sa one prezentowane w formie tablic i wykresow,
zaopatrzonych we wskazanie zrodta informacji (utatwia to czytelnikowi poszukiwanie innych

danych i krytyke).

Szeregi czasowe

Szeregi czasowe stuzg do opisu tego, co si¢ zmienia w gospodarce, czyli do opisu zmiennych

ekonomicznych.

@ Szereg czasowy jest to zbior warto$ci zmiennej ekonomicznej w kolejnych

okresach.

Tablica 2.1 zawiera przyktad szeregu czasowego. Sa w niej przedstawione wartosci
zmiennej ,,kurs wolnorynkowy dolara amerykanskiego w Polsce” w kolejnych miesigcach
okresu 1989-1992. Na przyktad, w listopadzie 1992 r. w tzw. obrocie kantorowym dolar

amerykanski kosztowal w Polsce 15 464 zt, po miesigcu za$ podrozat do 15 653 zt.

Tablica 2.1
Kurs wolnorynkowy dolara amerykanskiego® w Polsce w latach 1989-1992 (w z})
Miesigce 1989 1990 1991 1992

Styczen 3410 9344 9460 11425
Luty 3240 9460 9499 11719
Marzec 3010 9624 9453 13443
Kwiecien 3745 9750 9438 13528
Maj 3920 9764 10312 13804
Czerwiec 4590 9624 11498 13657
Lipiec 5660 9513 11489 13484
Sierpien 7290 9502 11380 13531
Wrzesien 9540 9490 11414 13746
Pazdziernik 8100 9489 11657 14312
Listopad 6280 9590 11538 15464
Grudzien 7454 9690 11639 15653

aSredni kurs migdzy cena kupna a ceng sprzedazy (w ,,starych” ztotych sprzed denominacji w potowie lat 90.
XX w.).

Zrodlo: ,,Biuletyn Statystyczny GUS” 1991, nr 1-3,s. 11 15; 1993, nr 1, s. 19.

Niemal doktadnie te same informacje statystyczne mozna przedstawi¢ za pomocg

wykresu. Moze on przybra¢ rozne formy (np. rysunek 2.1 to tzw. wykres liniowy, a rysunek
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2.2 to wykres stupkowy).

Prezentujac informacje statystyczne w formie wykresow, nadajemy im przejrzysta
forme. W efekcie kierunek zmian badanej wielkosci jest zwykle widoczny juz na pierwszy
rzut oka. Ceng jest jednak utrata czg¢$ci informacji szczegélowych. Teoretycznie punkty linii
na rysunku 2.1 doktadnie odpowiadajg parom liczb z tablicy 2.1. Jednakze w praktyce nie
potrafimy szybko odczyta¢ warto$ci ich wspotrzednej na pionowej osi uktadu wspotrzednych

z precyzja réwng precyzji odczytu danych z tablicy statystyczne;.

Rysunek 2.1
Kurs dolara w Polsce w latach 1989-1992
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Zrodto: Jak tablicy 2.1.

Rysunek 2.2
Kurs dolara w Polsce w latach 1989-1992
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Zrodto: Jak tablicy 2.1.

Dane przekrojowe

Innym rodzajem danych statystycznych sa dane przekrojowe, ktore informujg o strukturze

(przekroju) zjawisk gospodarczych. Zawiera je np. tablica 2.2.



= Dane przekrojowe informuja o strukturze zjawiska, np. podajac warto$ci
analizowanej zmiennej dla osob lub grup osob wchodzacych w sklad wigkszej

populacji w pewnym okresie.

Tablica 2.2
Bezrobotni w Polsce wedlug wieku i plci® (w tys.)

Wyszczegolnienie Ogolem Mezczyzni Kobiety
Ogotem 2309,4 1003,7 1305,7
W tym w wieku:

24 lata i mniej 476,7 202,0 2747

25-34 641,6 240,4 401,2

3544 460,2 184,8 275,4
45-54 576,8 267,9 308,9
55 lat 1 wiecej 154,1 108,6 455

& W dniu 31 grudnia 2006 r.

Zrédto: Dane GUS; obliczenia wlasne.

Rysunek 2.3
Bezrobotni w Polsce ogélem, wedlug wieku (w tys.)
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Zrodto: Jak tablicy 2.2.

Tym razem zmienng jest liczba bezrobotnych, ktora zostata przyporzadkowana grupom
ludzi wyréznionych wedtug kryterium wieku i ptci. Powstat w ten sposob obraz struktury
polskiego bezrobocia. Zauwaz, ze podane informacje dotyczg konkretnego momentu, a
mianowicie 31 grudnia 2006 r., a nie okresu, jak w przypadku szeregéw czasowych.
Wygodna metoda prezentacji danych przekrojowych sg tzw. wykresy kotowe (zob. rysunek
2.3).

2.1.3. Srednie



Postugiwanie si¢ szczegdétowymi danymi bywa ktopotliwe. Na przyktad, niewygodnie jest
odwotywac si¢ jednocze$nie do 92 liczb wskazujacych ceng dolara w kolejnych dniach, od
maja do lipca 1989 r. W takich przypadkach z pomoca przychodza wartos$ci Srednie.

Powiedzmy, ze chcemy ustali¢, ile w okresie maj—lipiec 1989 r. kosztowat przecietnie
na wolnym rynku jeden dolar amerykanski. Co prawda, nie mamy danych dziennych o kursie
dolara, jednak statystycy z GUS-u obliczyli za nas przeci¢tne miesieczne ceny dolara w maju,
czerwcu i lipcu. W takiej sytuacji wystarczy, jesli ceny dolara z tych trzech miesi¢cy dodamy
do siebie, a nastgpnie podzielimy przez trzy: 3920 + 4590 + 5660 = 14 170; 14 170/3 =
4723,3. Uzyskaliémy przyblizong (jeden z miesi¢cy ma 30, a nie 31 dni!) srednig
arytmetyczng wolnorynkowych cen dolara. Przeci¢tna cena dolara na wolnym rynku w
okresie maj—lipiec 1989 r. wynosita zatem okoto 47233 zt.

Jak wiadomo, $rednia arytmetyczna kilku liczb zwykle zawiera si¢ migdzy najwicksza a
najmniejsza spos$rod nich. Postugiwanie si¢ Srednimi wygtadza zatem wahania analizowanej
zmiennej. Podane w tablicy 2.1 1 odnoszace si¢ do poszczegdlnych miesigcy informacje o
ztotowym Kursie dolara takze sg $rednimi kurséw zaobserwowanych w poszczegdlnych

dniach miesigca.

2.1.4. WartoSci absolutne i warto$ci wzgledne

Zmienna, o ktorej informuje szereg czasowy, moze przyjmowac wartosci absolutne lub

wartosci wzgledne.

@ WartoS$ci absolutne zmiennej s wyrazone w konkretnych jednostkach miary i

bezposrednio informuja o poziomie tej zmienne;j.

Tablica 2.1 zawiera przyktad zmiennej o wartosciach absolutnych (chodzi o mierzong w

ztotych wysoko$¢ wolnorynkowego kursu dolara w Polsce).

= Warto$¢ wzgledna zmiennej stanowi stosunek zmiany warto$ci absolutne;j tej

zmiennej do jej wartos$ci absolutnej z wybranego dowolnie tzw. okresu bazowego.

Warto$¢ wzgledna jest czesto wyrazana w procentach, przyjmujac forme tzw. stopy
zmiany. Na przyktad, odwotlujac si¢ do danych z tablicy 2.1, stwierdzamy, ze miedzy
styczniem a lutym 1989 r. doszto do spadku wolnorynkowego kursu dolara amerykanskiego

w Polsce. Absolutna wielko$¢ tej zmiany wyniosta 3240 zt — 3410 zt = -170 zt. Jezeli
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odniesiemy jg do poziomu kursu dolara w styczniu 1989 r., to uzyskamy liczbe —170 z1/3410
zt, rtdbwna w przyblizeniu —0,04985, tzn. okolo —5%. (Styczen petni w tym przyktadzie funkcje
okresu bazowego). Powiemy, ze stopa zmiany wysokosci wolnorynkowego kursu dolara w
Polsce migdzy styczniem a lutym 1989 r. wyniosta —5% (w tym przypadku jest to tzw. stopa
spadku, a nie stopa wzrostu tej zmiennej). Przyktadowe wartosci wzglednych zmian (stop
zmian) poziomu cen towaréw konsumpcyjnych w Polsce w kolejnych miesigcach lat 1989—
1992, czyli warto$ci wyrazonej w procentach stopy inflacji w tym okresie, zawiera tablica

2.3%. Okresem bazowym jest tu zawsze poprzedni miesiac.

Tablica 2.3

Ceny towarow i ustug konsumpcyjnych w Polsce w latach 1989-1992 (wzrost w % w
stosunku do poprzedniego miesigca)

Miesiace 1989 1990 1991 1992
Styczen 11,0 79,6 12,7 7,5
Luty 7,9 23,8 6,7 1,8
Marzec 8,1 43 4,5 2,0
Kwiecien 9,8 7,5 2,7 3,7
Maj 7,2 4,6 2,7 4,0
Czerwiec 6,1 3,4 4,9 1,6
Lipiec 9,5 3,6 0,1 1,4
Sierpien 39,5 1,8 0,6 2,7
Wrzesien 34,4 4.6 43 53
Pazdziernik 54,8 57 3,2 3,0
Listopad 22,4 4,9 3,2 2,3
Grudzien 17,7 5,9 3,1 2,2

Zrodlo: »Biuletyn Statystyczny GUS”, 1991, nr 5, s. 15i nr 11, s. 15; 1993, nr 1, s. 18.

Do czego stuza wartosci wzgledne zmiennych ekonomicznych? Otz postugiwanie sig
absolutnymi warto$ciami zmiennej, nawet jesli je przedstawiono w postaci $rednich, bywa
niewygodne. Na przyktad, czytelnik moze mie¢ ktopoty z szybkim odczytaniem tempa zmian
zmiennej w kolejnych okresach i pordwnaniem go z tempem zmian innej zmienne;.
Zajrzyjmy do tablicy 2.1. Czy w ciggu pierwszych 10 miesigcy 1991 r. wolnorynkowy kurs
dolara w Polsce wzrodst bardziej czy mniej niz w tym samym okresie 1992 r.? Bez kartki,
otowka i kalkulatora nie potrafimy szybko odpowiedzie¢ na to pytanie.

Problemy takie znikaja, jesli porzucimy konkretne jednostki miary (np. ztote, w ktorych
wyrazono cen¢ dolara) i — prezentujgc dane statystyczne — postuzymy si¢ wartosciami

wzglednymi zmiennej. Pokazemy to na przyktadzie wskaznikow.

! Procentow nie nalezy myli¢ z punktami procentowymi. Punkt procentowy (p. proc.) jest jednostkg roznicy
wyrazonych w procentach wartosci tej samej zmiennej (chodzi nie tylko o stopy zmian, lecz takze o czgsci
pewnej catosci). Na przyktad wzrost tempa inflacji z 4% do 8% jest wzrostem o 4 p. proc. (a nie 0 4%), a spadek
poparcia dla pewnej partii z 10% do 5% wyborcow jest spadkiem o 5 p. proc. (a nie 0 5%).
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2.1.5. Wskazniki (indeksy)

Wskazniki (inaczej indeksy) — podobnie jak stopy zmiany — opisuja zmiany zmiennych
ekonomicznych. Obliczenie wysoko$ci wskaznika w danym okresie wymaga — znowu —
uznania innego okresu za bazowy (dalej przyjmuje, ze poziom zmiennej w tym okresie

bazowym wynosil 100?).

= Wskazniki sg liczbami pozostajacymi w takiej relacji do stu, jak zmienna z
okresu, ktorego wskaznik dotyczy, do zmiennej z wybranego dowolnie okresu

bazowego.

Pomyslmy o relacji (stosunku) absolutnych wartosci zmiennej z okresu, dla ktorego
chcemy obliczy¢ wskaznik, i z okresu bazowego. A teraz o relacji pewnej liczby, nazwijmy ja
X, do stu. Ot6z jesli liczba X jest taka, ze obie te relacje sa rowne, to — zgodnie z definicjg —
nazywamy ja wskaznikiem poziomu zmiennej w okresie, o ktéry nam chodzito, przy danym
okresie bazowym. Innymi stowy, wysoko$¢ wskaznika w jakims okresie ustalamy, wiedzac,
ze do poziomu wskaznika w okresie bazowym, czyli do stu, pozostaje ona w stosunku

rownym stosunkowi absolutnych warto$ci zmiennej z tych obu okresow.

Tablica 2.4
Wskazniki zmiany wolnorynkowego kursu dolara amerykanskiego w Polsce w latach
1989-1992 (styczen kazdego roku = 100)

Miesigce 1989 1990 1991 1992
Styczen 100,0 100,0 100,0 100,0
Luty 95,0 101,2 100,4 102,6
Marzec 88,3 103,0 99,9 117,7
Kwiecien 109,8 104,3 99,8 118,4
Maj 115,0 104,5 109,0 120,8
Czerwiec 134,6 103,0 1215 119,5
Lipiec 166,0 101,8 121,4 118,0
Sierpien 213,8 101,7 120,3 118,4
Wrzesien 279,8 101,6 120,7 120,3
Pazdziernik 237,5 101,6 123,2 125,3
Listopad 184,2 102,6 122,0 135,4
Grudzien 218,6 103,7 123,0 137,0

Zrodto: Jak tablicy 2.1; obliczenia whasne.

2 Wkrétce przekonamy sig, ze takie zatozenie jest bardzo wygodne, bo pozwala latwo przechodzi¢ od
wskaznikow do procentowych stop zmian. Niekiedy przyjmuje si¢ jednak, Ze poziom zmiennej w okresie
bazowym wynosi nie 100, a np. 1.
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Tablica 2.4 zawiera obliczone tg metodg wskazniki zmiany wolnorynkowego kursu

dolara amerykanskiego w Polsce w latach 1989-1992. Okresem bazowym w kazdym roku

1991
g

przy czym tzw. subskrypt, czyli 8, informuje, ze chodzi o 6smy miesigc roku, a superskrypt

uczynitem styczen. Na przyktad, wskaznik dla sierpnia 1991 r. (oznacz¢ go symbolem ¢

1991 wskazuje rok) znajduje, rozwigzujac nast¢pujace rownanie:

11 380/9460 = q>19891 /100.

Okazuje sie, ze wynosi on 120,3 [¢19891 = (100 - 11 380)/9460 ~ 120,3]. Co oznacza ta

liczba? Oto6z, jak si¢ okazuje, miedzy styczniem a sierpniem 1991 r. cena dolara na wolnym
rynku w Polsce wzrosta tak, jakby 100 powigkszylto si¢ do 120,3, czyli o 20,3%.

Postugujac si¢ danymi z tablicy 2.4, sprobujmy teraz odpowiedzie¢ na zadane wczesniej
pytanie. Czy w ciggu pierwszych dziesi¢ciu miesiecy 1991 r. wolnorynkowy kurs dolara w
Polsce wzrdst bardziej, czy tez mniej niz w odpowiednim okresie 1992 r.? Tym razem
wystarczy rzut oka. Miedzy styczniem a pazdziernikiem 1991 r. wskaznik kursu dolara wzrdst
w Polsce z poziomu 100 do 123,2, czyli 0 23,2%. W poréwnywalnym okresie nastepnego
roku wskaznik ten zwigkszyt si¢ ze 100 do 125,3, czyli 0 25,3%. A zatem kurs dolara szybciej
wzrastal w ciggu pierwszych 10 miesigcy 1992 r. Prawda, ze wygodnie jest postugiwac sie
wskaznikami?

Zauwazmy, ze dysponujac wskaznikiem zmiany danej wielkosci w pewnym okresie,
bez trudu ustalimy rozmiary wyrazonej w procentach stopy zmiany tej wielkosci w tymze
okresie. W tym celu wystarczy od wskaznika odja¢ 100; uzyskana liczba jest wtasnie szukang
procentowa wartoscig zmiany wzglednej. Na przyktad, jesli pewien wskaznik wynosi 89,4, to
w badanym okresie absolutny poziom analizowanej zmiennej obnizyt si¢ o 10,6% (89,4 — 100
=-10,6).

2.1.6. Wskazniki jako Srednie wazone

Do tej pory postugiwali§my si¢ czesto nazwa ,,przeci¢tny poziom cen”. Co to wlasciwie
znaczy?

Zatozmy, ze interesuje nas nie zmiana jednej zmiennej, lecz przecigtna zmiana Kilku
zmiennych, ktdre zmieniajg si¢ jednocze$nie.

Powiedzmy, ze chcemy obliczy¢ wiasnie zmiang przecigtnego poziomu cen w
wyimaginowanej Hipotecji. Przyjmijmy, ze Hipotcjanie nie 0szczedzaja, a do szczescia
potrzeba im tylko wina i ryb. Z kazdych 10 gdybow (w Hipotecji pieniadzem jest gdyb, skrot
gb) wydaja 8 na ryby, a 2 na wino. Tablica 2.5 zawiera 2 krotkie szeregi czasowe, ktore

informujg o cenach biezacych wina i ryb w Hipotecji w latach 2010 i 2015.
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Tablica 2.5
Ceny w Hipotecji

Cena biezaca (w gb/jednostke)
Dobro 2010 2015
Wino 4 8
Ryby 5 15

Zrodto: »Hypothetian Bulletin of Statistics”, 2016, nr 23, s. 53.

Obliczmy najpierw znane nam juz proste (czastkowe) wskazniki zmian obu cen w
badanym okresie. Na pierwszy rzut oka wida¢, ze wynoszg one odpowiednio 200 i 300.
Wyobrazmy sobie teraz, ze chcemy ustali¢ wskaznik przecigtnej zmiany poziomu cen dobr
konsumpcyjnych w Hipotecji w latach 2010-2015. Tym razem sprawa nie jest juz oczywista:
cena wina wzroslta 2 razy (wskaznik ,,winny” wynosi 200), a cena ryb 3 razy (wskaznik
,,rybny” rowna si¢ 300). W jaki sposob potaczy¢ te informacje?

Otoz szukany przez nas wskaznik ztozony (syntetyczny) jest srednig wazong obu
wskaznikow prostych (czastkowych) (za wagi uznajemy udziaty wydatkow na oba
konsumowane dobra we wszystkich wydatkach konsumentow, czyli odpowiednio 0,2 i 0,8).
Jest on rOwny:

200 - 0,2 + 300 - 0,8 = 40 + 240 = 280.

Wskaznik wzrostu wszystkich cen dobr konsumpcyjnych w Hipotecji w badanym
okresie wynosi zatem 280. Oznacza to, ze w latach 2010-2015 ceny te wzrosty przecigtnie 0
280 — 100 = 180%.

Dlaczego wybralismy takie, a nie inne wagi? Czyzby mozna byto ustala¢ je na
dowolnym poziomie? Otéz chcemy, aby szukany wskaznik syntetyczny dobrze informowat o
zmianie kosztow utrzymania Hipotecjan, zachodzacej pod wptywem ruchu cen. Skoro tak, to
wagi wyznaczajace site wptywu wskaznikow czastkowych na wskaznik syntetyczny (a wigc
ich wazno$¢) powinny by¢ utamkami jednosci, ktérych wysoko$¢ odpowiada udziatowi
wydatkéw na dane dobro we wszystkich wydatkach konsumentow. Przeciez
dziesigcioprocentowy wzrost ceny dobra, na ktore wydatki stanowia 80% wszystkich
wydatkéw, podnosi koszty utrzymania 4 razy bardziej niz taki sam wzrost ceny dobra,
ktorego udziat w ogdlnych wydatkach Hipotecjan wynosi jedynie 20%.

Jest tak, ze w efekcie nasz wskaznik syntetyczny opisuje zmiany wartosci koszyka dobr
nabywanych przez przecietne gospodarstwo domowe. Na przyktad, jesli wynosi on 280,
oznacza to, ze w analizowanym okresie koszt nabycia (warto$¢) takiego koszyka zwigkszyt
si¢ 0 180%. (Szczegdtowe wyjasnienie tej tezy zawiera komentarz do rozwigzania zadania 9

w tym rozdziale).
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Ramka 2.1
Glowny Urzad Statystyczny i wskazniki cen

W formie wskaznikow bedacych $rednig wazong innych wskaznikow GUS podaje informacje
0 zmianie poziomu cen dobr konsumpcyjnych w Polsce?. Ustala on najpierw koszyk tzw.
dobr reprezentantéw. Na poczatku XXI w. w Polsce w jego sktad wchodzito od 1800 do 2100
typowych towardéw (m.in. $ledZ solony odgtowiony, 1 kg; benzyna silnikowa ,,Euro-Super”, 1
1; papierosy ,,MARS”, 20 szt.; ondulacja na zimno wtoséw damskich). Sktad tego koszyka
aktualizowano, w wyniku czego co roku wymianie podlegato wiele dobr. Ich ceny byty
nastgpnie obserwowane przez kilkuset ankieterow w setkach rejonoéw statystycznych w calym
kraju. Na przyktad, notowania cen zywnosci, alkoholu i papieroséw odbywaty si¢ 3 razy w
miesigcu w sklepach, na targowiskach, w stotéwkach i restauracjach. Dane te pozwalaty
ustali¢ czastkowe wskazniki zmian cen poszczegdlnych dobr z dekady na dekade
konkretnego miesigca.

Role wag przy obliczaniu poziomu wskaznika cen konsumenta, czyli syntetycznego
wskaznika inflacji, odgrywaty, oczywiscie, udziaty wydatkow na poszczegdlne dobra w
catosci wydatkow przecigtnej polskiej rodziny. Ich ubiegtoroczna wysokos¢ ustalano na
podstawie notatek prowadzonych regularnie na zlecenie GUS przez mniej wigcej 30 tys.
wybranych rodzin, ktore rejestrowaty swoje wydatki i dochody (sa to tzw. badania budzetow
gospodarstw domowych). Poniewaz ankietowani zwykle zanizajg dane 0 swoich wydatkach
na alkohol, papierosy 1 ustugi gastronomiczne, potrzebna byla korekta, ktoérej dokonywano na
podstawie informacji o sprzedazy detalicznej tych dobr. (Informacje o wydatkach na tomiki
poezji nie byty korygowane). Publikowane przez GUS i pras¢ co miesigc wskazniki zmiany
cen powstaja dzigki wykorzystaniu wag obliczonych w taki sposob dla roku poprzedniego. To
wlasnie one sg podane w tablicy 2.3.

2 Stosowany przez GUS wskaznik cen konsumenta ma taka samg konstrukcje, jak wskazniki uzywane w innych
krajach Unii Europejskiej. Utatwia to poréwnania miedzynarodowe. Nic dziwnego, ze wskaznik cen konsumenta
jest nazywany ujednoliconym wskaznikiem cen konsumenta (ang. Harmonized Index of Consumer Prices,
HICP).

Podsumujmy nasze rozwazania. Uzyskany w wyniku zastosowania zaproponowanej

metody wskaznik cen konsumenta — CPI (ang. Consumer Price Index) informuje o

przecigtnej zmianie wszystkich cen doébr konsumpcyjnych. Jego wysoko$¢ zalezy jednak nie

tylko od tempa zmian cen poszczegolnych dobr, lecz takze od struktury wydatkow.

Forme wskaznikow, bedacych srednig wazong innych wskaznikdéw, przyjmujg bardzo

wazne informacje o przebiegu procesu gospodarowania. Na przyktad, Gtowny Urzad

Statystyczny oblicza w ten sposdb wskazniki cen konsumenta, czyli tempo inflacji w Polsce

(zob. ramka 2.1). Studiujac ramke, zauwazmy przy okazji, ze mamy przed soba przyktad,

ilustrujgcy wazng tezg z rozdziatu pt. Co to jest ekonomia? Faze obserwacji gospodarki

bardzo trudno jest oddzieli¢ od fazy interpretowania zdobytych informacji. Jak si¢ okazuje,

stwierdzeniu, ze ceny w Polsce w sierpniu 1990 r. wzrosty przecig¢tnie o 1,8%, towarzysza

milczace zatozenia, ktore dotycza m.in. sktadu koszyka dobr reprezentantow i wiarygodnosci
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danych uzyskanych w czasie badania budzetow gospodarstw domowych. Ktos, kto przyjatby
inne zalozenia, zaobserwowatby inny poziom inflacji. W gruncie rzeczy to wiasnie dlatego
gospodynie domowe, ktore maja wlasne koszyki dobr reprezentantéw, czgsto nie wierza w to,

co 0 inflacji pisze si¢ w gazetach.

2.1.7. Nominalna i realna wartos¢ kwoty pieniadza

Pora na rozréznienie nominalnej i realnej wartosci kwoty pienigdza. Jest ono wazne,
poniewaz ceny dobr nie sg state, lecz zmieniajg si¢, CO wptywa na mozliwo$¢ nabywania dobr
przez posiadajacych dany dochod ludzi.

Pomys$lmy o porcji dobr, na ktora bylo sta¢ posiadacza jednego ztotego w koncu
stycznia roku 1989. Jesli jej struktura byta przecigtna, czyli taka sama, jak struktura koszyka
dobr-reprezentantéw uzytego do pomiaru tempa inflacji, to po miesiacu, czyli w koncu lutego
1989 r., kosztowata ona nie 1 zt, lecz 1,079 zt. Przeciez tempo inflacji w lutym 1989 r.
wyniosto 7,9% (zob. tablica 2.3). Na jaka cz¢$¢ tej porcji dobr byto staé posiadacza 1 zt w
koncu lutego?

Oto odpowiedz: na cze$¢, ktorej miarg jest utamek rowny 1 zt/1,079 zt. Innymi stowy,
mig¢dzy koncem stycznia a koncem lutego 1989 r. sita nabywcza (wartos$¢) 1 zt zmalata do
1/1,079 z1, czyli w przyblizeniu do 93 groszy. Majac w koficu lutego 1989 r. 1 zt, moglismy

sobie kupi¢ tyle, na ile byto sta¢ posiadacza 93 gr miesigc wczesnie;.

= Sila nabywcza jednostki pienigdza to ilo$¢ dobr, ktorg przeci¢tnie mozna za nig

naby¢.

Nasze ustalenia mogliby$my wypowiedzie¢ w inny sposob: otoz jesli sit¢ nabywcza
jednego ztotego z konca lutego zmierzymy ztotymi z konca stycznia, okaze si¢, ze jest ona
réwna 0,93 zt. Odwolujac si¢ do sity nabywczej, zdefiniujemy teraz nominalng i realna

wartos¢ kwoty pienigdza.

= Kwota pieniadza jest nominalna, jeSli wyrazono ja w pieniadzu o sile nabywczej
z okresu, z ktorego ta kwota pochodzi, a realna, jesli uzyto pieniadza o sile

nabywczej z innego wybranego arbitralnie okresu.

Zauwazmy, ze w efekcie terminy ,,sita nabywcza” 1 ,,warto$¢ realna” moga by¢
uzywane wymiennie. Przeciez warto$¢ realna pewnej kwoty to wilasnie jej sita nabywcza

wyrazona w pienigdzu z innego okresu niz ten okres, z ktorego pochodzi ta kwota. O
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warto$ciach realnych i nominalnych mowi sie¢ tez czesto, ze sg podane — odpowiednio —w
cenach stalych i w cenach biezacych.

W miarg trwania inflacji w kolejnych miesigcach lat 1989—1992 porcja dobr, na ktorg w
koncu stycznia 1989 r. bylo sta¢ posiadacza 1 zt, stawata si¢ coraz drozsza. W koncu lutego
kosztowata ona o 7,9% wiecej, czyli 1,079 zt; w ciggu marca jej warto$¢ wzrosta o kolejne
8,1% do poziomu 1,079 - (1 + 8,1%) zt, czyli do poziomu 1,079 - 1,081 zt; w koncu kwietnia
chodzito juz o kwote 1,079 - 1,081 - 1,098 zl. A zatem posiadacz 1 zt mdgt sobie w tych
momentach pozwoli¢ na zakup odpowiednio: 1/1,079; 1/(1,079 - 1,081); 1/(1,079 - 1,081 -
1,098) tej porcji dobr. Sita nabywcza ztotego malata coraz bardziej. Wraz z nig zmniejszata
si¢ realna warto$¢ danej nominalnej kwoty ztotych.

Wykorzystujac szeregi czasowe danych z tablic 2.1 (jak si¢ okazuje, zawiera ona
nominalne wartosci kursu dolara) i 2.3, bez trudu mozemy znalez¢ poziomy realnego
wolnorynkowego kursu dolara amerykanskiego w Polsce w kolejnych miesiacach lat 1989—
1992. Wyniki obliczen zawiera tablica 2.6. Za okres bazowy przyjmujemy koniec grudnia
1988 r. To wiasnie ztotymi z tego okresu postugujemy sie, obliczajac realny kurs waluty
amerykanskiej w Polsce®. Na przyktad, w koncu stycznia 1989 r. realny kurs dolara wynosit

3410/1,11 = 3072 zt; w lutym obnizyt si¢ on do 3240/(1,11 - 1,079) = 2705 zt.

Tablica 2.6
Realny kurs wolnorynkowy dolara amerykanskiego w Polsce w latach 1989-1992 (w z1
0 wartosci z grudnia 1988 r.)

Miesiace 1989 1990 1991 1992
Styczen 3072 703 325 256
Luty 2705 575 306 258
Marzec 2325 561 291 290
Kwiecien 2634 528 283 282
Maj 2572 506 301 277
Czerwiec 2839 482 320 269
Lipiec 3197 460 319 262
Sierpien 2952 451 314 256
Wrzesien 2874 431 301 247
Pazdziernik 1576 408 298 250
Listopad 998 393 286 264
Grudzien 1007 375 280 261

Zrodlo: Jak tablic 2.1 i 2.5; obliczenia wiasne.

Z naszych obliczen wynika, ze w okresie styczen 1989 r. — grudzien 1992 r. na wolnym

rynku w Polsce dokonata si¢ istna rewolucja. Dolar amerykanski stracit az 91,5% swojej

3 W obliczeniach nie uwzgledniamy tempa inflacji w USA, bo interesuje nas warto$¢ dolara w Polsce, a nie W
Stanach Zjednoczonych. Zaktadamy ponadto, ze nominalne wartosci kursu dolara z tablicy 2.1 odnosza si¢ do
konca miesigca.
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realnej wartosci (261 zt to tylko okoto 8,5% kwoty 3072 zt)! Dzieki postuzeniu si¢
warto$ciami realnymi, a nie nominalnymi, dowiedzielismy si¢ czego$ bardzo waznego.
Jeszcze w koncu lat 80. XX w. Kowalski mogt bez trudu utrzymac si¢ z wakacyjnych
wyjazdow do pracy u ogrodnika pod Monachium, poniewaz amerykanskie dolary i
zachodnioniemieckie marki byly w Polsce bardzo drogie. Po roku 1990 spadek realnego kursu
walut wymienialnych niepostrzezenie, lecz skutecznie, podcigt korzenie jego egzystencji.

Oczywiscie w kategoriach realnych mozna wyrazac¢ wszelkie ceny, nie tylko kursy walut
czy tez place, czyli cene pracy. Metoda postgpowania niczym si¢ wtedy nie r6zni od
zastosowanej przez nas przy obliczaniu realnego wolnorynkowego kursu dolara.

Na przyktad, przyjmijmy, ze cena migsa wieprzowego w ciggu lipca i sierpnia 1993 r.
wzrosta w Polsce przecietnie o 5,3%. Wedtug danych GUS w miesigcach tych inflacja
wyniosta odpowiednio 1,1% i 2,3%. Obliczmy wskaznik zmiany realnej ceny migsa
wieprzowego w analizowanych miesigcach. Za porcj¢ dobra, ktora na poczatku lipca 1993 r.
kosztowata 1 zt, w koncu sierpnia trzeba bylo zaptaci¢ 1,053 zt. Jednocze$nie w koncu lipca
sita nabywcza ztotego zmalata z 1 do 1/1,011, a w ciagu sierpnia dokonat si¢ jej dalszy
spadek do poziomu 1/(1,011 - 1,023). A zatem realna cena tej porcji migsa wieprzowego
wyniosta w koncu sierpnia:

1,053/(1,011 - 1,023) = 1,053/1,034253 =~ 1,018 zt.

Oznacza to, ze w ciggu lipca i sierpnia wzrosta ona w przyblizeniu o 1,8%. Innymi
stowy, zeby w koncu sierpnia kupi¢ taka sama porcje migsa jak porcja kupiona ma poczatku
lipca, trzeba bylo zaptaci¢ o 1,8% ztotych o sile nabywczej z poczatku lipca wigce;.

Na zakonczenie zauwazmy jeszcze, ze sita nabywcza danej kwoty (czyli takze jej realna
warto$¢) nie maleje o tyle procent, o ile procent przeci¢tnie wzrastaja ceny. TO 0Czywiste,
przeciez np. podwojenie si¢ cen, czyli ich wzrost 0 100% nie zmniejsza realnej wartosci
posiadanej przez nas ztotowki o 100%, czyli do zera (nadal mozemy za t¢ ztotowke co$
kupié!). Latwo rowniez zauwazy¢, ze powiekszenie nominalnej kwoty o tyle procent, o ile

wzrastajg ceny, pozwala zachowac jej sit¢ nabywcza (jej wartos¢ realng).

2.2. Warto$¢ a czas

Nie tylko zmiany cen, lecz takze naliczanie odsetek moze wptywac na site¢ nabywczg kwoty
pienigdza pochodzacej z danego okresu. Kiedy ten, kto pozycza innym, dostaje za to
wynagrodzenie, ktore jest doliczane do pozyczonej kwoty, nominalna warto$¢ pozyczone;j
komus$ sumy zmienia si¢ wraz z uptywem czasu. Stosowane w takiej sytuacji metody
znajdowania przysztej wartosci kwot pieniadza, ktére mamy dzis, a takze dzisiejszej wartosci
kwot pienigdza, ktore bedziemy mieli w przysztosci, sg waznym narzedziem ekonomisty.

Dzigki nim potrafimy np. oceni¢ optacalnos$¢ zakupu maszyny lub obligacji; przedsi¢biorstwa
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stosujg je m.in. po to, aby wybrac najlepszy sposob budowy nowej fabryki, a panstwo — tamy,

mostu lub autostrady. Podobne procesy kumulacyjne rzagdzg wzrostem gospodarczym.

2.2.1. Stopa procentowa

Jesli kto$ na pewien okres pozycza od kogos$ 1 zt, zwykle zwraca wigcej, np. 1,1 zi.
Nadwyzka jest wynagrodzeniem wierzyciela za powstrzymanie si¢ od wykorzystania
(konsumpcyjnego lub inwestycyjnego) pozyczonej kwoty. W takiej sytuacji okres, ktorego
dotyczy pozyczka, nazywamy okresem kapitalizacyjnym (dalej zaktadam zwykle, ze
okresem kapitalizacyjnym jest jeden rok). Natomiast wyrazony w procentach stosunek
wynagrodzenia za udzielenie pozyczki do wysokos$ci tej pozyczki nazywamy stopa
procentowa (ang. interest rate). W naszym przyktadzie nadwyzka rowna si¢: 1,1 zt — 1 zt =
0,1 z1, wigc stopa procentowa, i, wynosi; (0,1 z¥/1 zt) - 100%, czyli 10%. Czgsto, cho¢ nie
zawsze, stopa procentowa jest podawana przy zatozeniu, ze pozyczka jest udzielana na jeden

rok.

@ Stopa procentowg nazywamy wyrazony w procentach stosunek wynagrodzenia

za udzielenie pozyczki do wysokosci tej pozyczki‘.

Wprowadzimy teraz rozréznienie nominalnej i realnej stopy procentowej. Oto ktos
pozyczyt komus$ 1 zt 1 po roku dostat zwrot pozyczki wraz z wynagrodzeniem, tacznie 1,1 zt.
Pamietamy, ze w takiej sytuacji roczna stopa procentowa wynosi (0,1 z¥/1 zt) - 100% = 10%.
Nazwiemy ja nominalna stopa procentow3a, poniewaz wynagrodzenie jest tu wyrazone w
zlotych o sile nabywczej z momentu, w ktérym nastepuje zwrot pozyczki, a nie z momentu jej
udzielenia. Inaczej mowiac, obliczajac takg stope procentowa, nie uwzglgdniamy zmiany
warto$ci pienigdza, spowodowanej inflacja.

Zatdézmy teraz dodatkowo, ze przez rok ceny dobr wzrosty o 5%. Aby kupi¢
(przecigtng) porcje dobr, ktora w chwili udzielenia pozyczki byta warta 1 zt, pozyczkodawca
po roku musi wydac¢ nie 1 zt, lecz 1,05 zt. Wobec tego jego wynagrodzenie wynosi nie 0,1 zt,
lecz 1,1 zt — 1,05 zt = 0,05 zI! Czy rzeczywiscie?

Za otrzymane 0,05 zl pozyczkodawca nie kupi takiej porcji dobr, na ktérg bytoby go
sta¢ przed rokiem, gdyby wowczas miat 0,05 zt. Wyrazona w groszach o sile nabywczej

sprzed roku, czyli takich samych jak grosze udostgpnione pozyczkobiorcy, realna warto$¢

4 Zwr6¢ uwage, ze taka definicja stopy procentowej dotyczy sytuacji, kiedy wynagrodzenie za udzielenie
pozyczki wyptacane jest w koncu okresu, ktorego dotyczy pozyczka, a nie np. na poczatku lub w srodku tego
okresu.
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wynagrodzenia za pozyczenie komus 1 zt wynosi nie 0,05 zt, lecz 0,05 z/1,05 zt = 0,0476 zt.
Jak si¢ okazuje, realne oprocentowanie wyniosto tylko 4,76%. Jednak w praktyce przy
obliczaniu realnej stopy procentowej czgsto stosujemy Uproszczony wzor:

Ir=ip—m,

gdzie:

ir — realna stopa procentowa,

In — nominalna stopa procentowa,

7 — tempo zmiany cen.

2.2.2.Wartos¢ przyszia

Przyjmijmy, ze ceny sg state. Realna stopa procentowa jest wtedy rowna stopie nominalne;j i
nie musimy si¢ ktopotac ich rozréznianiem. Przy danej stopie procentowej, i, warto$¢
pozyczonego komus 1 zt po roku zwigksza si¢ do:

lzt+1zt-i=21-(1+1i)zh

Doktadnie tyle pienigdzy zwroci wierzycielowi dtuznik, ktory na rok pozyczyt 1 zt. Po
drugim roku dtuznik powinien odda¢ nie tylko oprocentowanie pozyczonego 1 zt wraz z
dlugiem, lecz takze oprocentowanie odsetek, ktorych nie zwrdcit po uptywie pierwszego
roku. Nic dziwnego, ze ten sposob liczenia nazywa si¢ procentem skladanym. Warto$¢
pozyczonego 1 zt po dwoch latach wynosi zatem:

[1-@Q+)+i-1(0+D]zt=[1-@Q+0)-L+D]zt=1-(1+i)?zL

Po trzech latach warto$¢ naszego ztotego jest rowna jego wartosci po dwoch latach,
powigkszonej 0 roczne oprocentowanie tej wartosci:

[I-@+i)2+i-1-@Q+D)?]zt=1-1+)>-Q+i)z=1-1+i)3z

| tak dalej. Rozumowanie to mozemy uogélni¢, mowigc, ze po n latach wartos¢
pozyczonego 1 zt zwieksza si¢ do 1 - (1 + i)" zt. Natomiast warto$¢ kwoty A zt rosnie do An =

A - (1 +1i)" zt. Kwote An nazywamy przyszlg wartoscig (ang. future value) kwoty A.

= Warto$¢, ktora dzisiejsza kwota osiagnie w przyszloéci dzieki dzialaniu

procentu skladanego, nazywamy przyszlg wartoscia tej dzisiejszej kwoty.

Na rysunku 2.4 sg pokazane 3 sytuacje, w kazdej z nich stopa procentowa, i, jest inna i
réwna si¢ odpowiednio: 4%, 7% lub 10%. W kolejnych latach warto$¢ pozyczonego komus
ztotego przyrasta w tempie wyznaczonym przez i. Zaskakujaca jest sita wptywu tych roznic
na warto$¢ pozyczki! Jak sie okazuje, procent sktadany sprawia, ze po wielu latach juz
niewielkie roznice stopy procentowej bardzo silnie wptywaja na przyszta wartos¢ dzisiejszej
kwoty pienigdza.
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Rysunek 2.4
Poziom stopy procentowej a przyszia wartos¢ dzisiejszej kwoty pienigdza

Procent sktadany sprawia, ze po wielu latach niewielkie roznice stopy procentowej bardzo

silnie wptywaja na przyszta wartos$¢ dzisiejszej kwoty pienigdza.
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2.2.3.Warto$¢ zaktualizowana

W gospodarce, w ktorej cena pozyczek, czyli stopa procentowa, wynosi i, majac dzi§ kwote
A, zan lat mozemy si¢ sta¢ wtascicielami kwoty An = A - (1 +1)". Wystarczy ulokowac
pieniadze w banku lub kupi¢ papiery wartosciowe. Czy jest mozliwa operacja odwrotna? Nic
prostszego! Wszak, jesli jestesmy pewni, ze za n lat nasz dochod wyniesie An zt, mozemy juz
teraz zaciagnac¢ pozyczke, ktéra sptacimy w przysztosci dzieki temu wtasnie dochodowi.

Maksymalng wysoko$¢ tej pozyczki obliczymy, stosujac wzor:

Przy stopie procentowej, i, kwota, ktorg za n lat musimy zwréci¢, wyniesie:
A-(1+i)”zlz[An-ﬁ.(1+i)nz1:An21,

A tyle przeciez bedziemy mieli! W ten sposdb zamieniamy pienigdze, jakie na pewno
dostaniemy za n lat, na gotowke, ktorg mozemy ptaci¢ juz dzisiaj.

Kwotg A z naszego przyktadu ekonomisci nazywaja wartoscig zaktualizowang (ang.
present value) kwoty An. Stopa procentowa stosowana przy obliczaniu wartoScCi
zaktualizowanej to inaczej stopa dyskontowa. Zauwazmy, ze warto$¢ zaktualizowana danej

kwoty z przyszto$ci zmienia si¢ odwrotnie do stopy dyskontowej. Przeciez:

1

A=A R

Wzrost stopy procentowej, i, zwicksza mianownik utamka po prawej stronie tego

réwnania, co — przy statym An — powoduje, ze warto$¢ A si¢ zmniejsza.
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Wyrazenie przez ktore mnozymy kwote, An, dyskontujac, czyli szukajac jej

_1
1+’
zaktualizowanej wartosci, nazywamy wspoélczynnikiem dyskontowym. Stowo ,,dyskonto”

znaczy tyle, co obnizka ceny stosowana w handlu (zwykle: wekslami).

& Zaktualizowana warto$¢ przyszlej kwoty jest to taka dzisiejsza suma, ktéra
przy danej stopie procentowej — dzi¢ki dzialaniu procentu skladanego — zmieni si¢

w te przyszla kwote.

Powr6¢my do rozrdznienia stopy procentowej realnej i nominalnej. Aby ustali¢
dzisiejszg wartos¢ przysztego dochodu, nalezy uzy¢ wlasciwej sposrod nich. Zatdézmy, ze ktos
rozwaza kupno obligacji, ktora za 3 lata zostanie wykupiona za 1331 zt. Realna stopa
procentowa wynosi 10%. Czy cena 900 z1 jest korzystna? Wydaje sig, ze tak...
Zaktualizowana warto$é 1331 zt réwna sie 1331 zt - 1/(1 + 0,1)® = 1000 zt. Stop! A inflacja?
Powiedzmy, ze nominalna stopa procentowa jest o 5 punktow procentowych wyzsza od stopy
realnej i wynosi 15%. Bank nalicza odsetki od oszczgdnosci wedle nominalnej, a nie realnej
stopy procentowej. Za ulokowane w banku 900 zt po trzech latach dostalibysmy 900 - (1 +
0,15)% =~ 1369 zt, czyli o 38 zt wiecej, niz da nam obligacja! Zaktualizowana warto$¢ 1331 zt
obliczona z zastosowaniem nominalnej stopy procentowej wynosi mniej niz 900 zt [1331 zt -
1/(1 +0,15)° =~ 875,2 A].

Zauwazmy, ze dyskontujac, postugiwaliSmy si¢ poczatkowo realng stopg procentows,
chociaz zalezato nam na ustaleniu, jaka kwota — procentujgc zgodnie z nominalng stopa
procentowa — w ciggu trzech lat uro$nie do nominalnej warto$ci 1331 zt. Stopa realna jest
nizsza od nominalnej. Warto$¢ zaktualizowana zmienia si¢ odwrotnie niz stopa procentowa.

Czy mozna si¢ wigc dziwi¢, ze skutkiem okazato si¢ zawyzenie wartosci zaktualizowane;?

2.3. Modelowanie zwiazkéw zmiennych ekonomicznych

Narzedziem ekonomisty sa nie tylko dane statystyczne i rézne techniki obliczeniowe. Sa nimi
takze modele ekonomiczne. Na poczatek zajmiemy si¢ zwigzkami zmiennych
ekonomicznych, czyli ujawnionymi w trakcie obserwacji gospodarki regularnosciami ich

zachowania.
2.3.1. Zwiazki zmiennych ekonomicznych

Majac dwa szeregi czasowe, mozemy zbada¢ zalezno$¢ odpowiadajacych im zmiennych.

Powiedzmy, Ze interesuje nas zwigzek tempa inflacji i wolnorynkowego kursu dolara w

17



Hipotecji w 2016 r. (tablica 2.7).

Tablica 2.7
Nominalny wolnorynkowy kurs dolara amerykanskiego w Hipotecji w 2016 r. (w
gb/dol.) a inflacja (w %0)

Miesiace Tempo inflacji Kurs dolara
Styczen 5,0 30,0
Luty 79 32,4
Marzec 13,0 35,1
Kwiecien 9,8 37,4
Maj 11,2 44,2
Czerwiec 25,0 45,9
Lipiec 19,5 6,6
Sierpien 27,5 72,9
Wrzesien 34,4 59,4
Pazdziernik 54,8 81,0
Listopad 32,0 66,0
Grudzien 2,0 14,5

Zrodlo: »Hypothetian Bulletin of Statistics”, 2017, nr 25, s. 22.

W celu uwidocznienia tego zwigzku mozemy sporzadzi¢ wykres punktowy (rysunek
2.5). Na osiach uktadu wspotrzednych umieszczamy wtedy obie zmienne ekonomiczne z
tablicy 2.7. Parom liczb, opisujacym ich poziomy zaobserwowane w kolejnych miesigcach
2016 r., odpowiadaja punkty L, II, 111, IV itd. na rysunku (to wtasnie im wykres zawdzigcza
swoja nazwe). Zeby wyraznie zaznaczyé wynik, mozemy je polaczy¢ linig ciagla.

Wykres punktowy moze sugerowac¢ wystepowanie zwigzku (zaleznosci) zmiennych
ekonomicznych. Na przyktad, na rysunku 2.5 punkty odpowiadajace parom zmiennych sa
rozrzucone wokol nachylonej dodatnio linii prostej, co sugeruje dodatni zwigzek (dodatnia
korelacj¢) tych zmiennych. Jesli jedna z nich rosnie, to druga tez rosnie. (W odwrotnej
sytuacji méwilibySmy o ujemnym zwiazku (ujemnej korelacji) zmiennych). Sita tego
zwigzku zalezy od kata nachyleniu linii AB. Istniejg stosunkowo tatwe sposoby wyznaczenia
przebiegu linii najlepiej ,,dopasowanej” do potozenia wszystkich zaobserwowanych
punktow®. Moze ona by¢ linig prosta, tak jak na rysunku 2.5 (méwimy wtedy o zalezno$ci
liniowej), lub krzywa (zalezno$¢ ma wowczas charakter nieliniowy). Poniewaz zalezno$ci
opisywane w tej ksigzce sg najczesciej liniowe, warto przypomnie¢ sobie podstawowe

informacje o linii prostej (ramka 2.2).

® Opisem tych metod zajmuje sie ekonometria. Wspolnie ze statystyka ekonometria dostarcza bardziej
skutecznych niz wykresy punktowe sposobow badania zaleznosci zmiennych ekonomicznych.
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Rysunek 2.5
Wykres punktowy

Wykres punktowy moze ujawni¢ istnienie zwigzku zmiennych ekonomicznych. Jednak nie

wyjasnia on natury ich ewentualnego zwiazku przyczynowego.

Kurs dolara
{w ghidol.)

inflacji (w %%)

Oczywiscie, odkryciu zwigzku zmiennych moze towarzyszy¢ wyjasniajaca ten zwigzek
wiarygodna teoria. Mozemy wtedy uznac, ze mamy do czynienia ze zwigzKkiem
przyczynowym. Na przyktad, jest tak w przypadku danych statystycznych, §wiadczacych o
odwrotnym zwigzku ceny benzyny w Polsce z iloscig benzyny sprzedawanej na polskich
stacjach benzynowych. Przeciez — zgodnie z prawem popytu — to m.in. od poziomu ceny
benzyny zalezy zapotrzebowanie na benzyne. Kiedy cena benzyny rosnie (przyczyna), maleje

— ceteris paribus — sprzedawana ilo§¢ benzyny (skutek).

= Zwiazek przyczynowy zmiennych wystepuje wtedy, gdy — zgodnie z wiarygodna

teoria — jedna z nich jest przyczyna zmian drugiej.

Innymi stowy, teoria ekonomiczna umozliwia przyczynowe wyjasnienie zwigzku
analizowanych zmiennych.

Poniewaz sam wykres punktowy nie ujawnia natury ewentualnej zaleznoséci zmiennych,
groza nam roézne pomytki. Na przyktad, powinniSmy wystrzega¢ si¢ btedu, polegajacego na
pochopnym utozsamieniu wspotwystepowania zdarzen ze zwigzkiem przyczynowym, czyli
bledu przypadkowego zwiazku. Mozliwe jest, ze — nawet zdawaloby si¢ regularne —
zachowanie obu zmiennych jest po prostu dzietem przypadku. Uznawszy, ze jest tak wiasnie,

zwykle tracimy zainteresowanie dla przedmiotu analizy. Na przyktad, moze si¢ zdarzy¢, ze
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obserwacja ujawni powtarzajaca si¢ zalezno$¢ zmian liczby samobdjstw dokonanych i
wielkos$ci importu maszyn rolniczych w Polsce. Zapewne obserwatorzy uznaja jednak te
regularnos$¢ za przypadkowa i nie beda wyjasniali zmian liczby samobdjstw wahaniami

poziomu importu traktoré6w i snopowigzatek.

Ramka 2.2
Zaleznos$¢ liniowa
Pamigtacie funkcje liniowg?
y=a-x+h.
Warto$ciom X (np. cenom dobra) przyporzadkowano wartosci y (np. wielkosci
zapotrzebowania na dobro). Na rysunkach (a) i (b) sg przedstawione typowe wykresy
funkcji liniowej. Tradycyjnie na osi poziomej uktadu wspotrzgdnych mierzymy X, a na

0si pionowej —y.

b 3 / bl Y

AY AY

R ! (180° — o\ .

0 X 0 AX X

Uwaga: Parametr, b, we wzorze funkcji liniowej (jest to tzw. wyraz wolny),
informuje o potozeniu punktu, w ktorym prosta przecina o$ pionowg uktadu
wspotrzednych (jego wspotrzedne to [0, b]). Zmiany b sg przyczyna rownolegtych
przesunig¢ wykresu funkcji liniowej. Natomiast a to tzw. wspotczynnik kierunkowy,
czyli miara (tangens) kata tworzonego przez prosta z prawa czescig osi poziomej. Na
rysunkach (a) i (b) kat ten oznaczono literg o. A zatem a = tga = AY/AX. Na rysunku (a)
kat a jest mniejszy od 90°, wigc tga jest dodatni. Natomiast na rysunku (b) kat a jest
katem rozwartym, wigc tga jest ujemny. Tga = —tg(180° — ). Na rysunku (b) tg(180° —
a) = AY/AX, wige a = tgo. = —tg(180° — o) = —AY/AX. Jesli a < 0, moéwimy, ze linia ma
nachylenie ujemne. Natomiast jesli a > 0, jej nachylenie jest dodatnie. Oczywiscie
zmiany wspotczynnika kierunkowego powoduja zmiany kata nachylenia prostej do osi
poziomej.

Na koniec wyobrazmy sobie wyglad rysunkow (a) i (b) po ich obroceniu. O$ X jest

teraz pionowa, a 0§ Y — pozioma. Odpowiednio zmienia si¢ interpretacja parametrow a i
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b funkcji liniowej: y =a - x + b. Na przyktad, b 0znacza teraz miejsce przecigcia wykresu
funkcji z osig poziomg, a nie pionowa. W efekcie na obroconym rysunku (a) zwigkszenie

sie b przesuwa wykres funkcji w dot (w prawo), a nie w gore.

Kiedy istnieje kilka wiarygodnych teorii w kategoriach przyczyny i skutku
wyjasniajacych wyniki obserwacji, zagraza nam blad odwroéconej przyczynowosci. Polega
on na pomyleniu skutku z przyczyna. Na przyktad, patrzac na rysunek 2.5, nie potrafimy
rozstrzygnac, czy im wyzszy jest poziom inflacji, tym bardziej wzrasta kurs dolara, czy tez
odwrotnie, im wyzszy jest kurs waluty amerykanskiej, tym szybciej rosng ceny. Oba poglady
daja si¢ uzasadni¢. Zwolennicy pierwszego mogg utrzymywac, ze strach przed wzrostem cen
powoduje ucieczke od gdyba i napedza popyt na waluty wymienialne, co z kolei sprawia, ze
kurs dolara wzrasta. Jednak inni moga by¢ zdania, ze to rosnacy kurs dolara powoduje, iz
towary kupowane przez przedsigbiorstwa hipotecjanskie za granicg sg coraz drozsze, co
podnosi 0ogdlny poziom cen w kraju.

A przeciez moze byc¢ i tak, ze obie zmienne pozostaja pod wptywem trzeciego czynnika
i ze to wiasnie ta ukryta zmienna jest przyczyng wystepowania odkrytej zaleznosci. Na
przyktad, mozna utrzymywacé, ze to panstwo, drukujac gdyby, na masowg skale skupowato
dolary Hipotecjan, co z jednej strony podnosito ich rynkowa ceng, z drugiej zas tak
zwigkszato 1los¢ gdybow w obiegu, ze ceny rosty. W takiej sytuacji mozemy popetnic¢ blad
ukrytej zmiennej, czyli poming¢ ukryta zmiennga. Ktorg z teorii rywalizujacych o
wyjasnienie zaobserwowanej zaleznosci zmiennych ekonomicznych nalezy wybrac?

Otoz, zwykle niezbedne jest precyzyjne sformutowanie konkurencyjnych pogladow i
przeprowadzenie decydujacego sprawdzianu logicznego lub empirycznego (oczywiscie, nie
jest to proste). Na przyktad, nalezy sprawdzi¢, czy panstwo rzeczywiscie skupowato dolary,
co moze doprowadzi¢ do wyeliminowania tego wyjasnienia. Mozna roéwniez zbada¢ kwesti¢
nastgpstwa czasowego (trudno przeciez sadzi¢, ze przyczyna nastgpowata po skutku...). By¢
moze, okaze si¢ wtedy, Ze nie ma sensu utrzymywac, iz przyczyng zmian kursu walutowego

sg zmiany tempa inflacji.
2.3.2. Modele ekonomiczne a dane statystyczne
Znamy juz rdzne rodzaje danych statystycznych, umozliwiajacych obserwacje¢ gospodarki, a

takze najprostsze metody analizy zaleznosci zaobserwowanych zjawisk. Nadeszta pora, aby

zbudowaé model ekonomiczny®. Model organizuje nasze myslenie o gospodarowaniu. Dzigki

® Istniejg bardzo zlozone modele ekonomiczne, ilustrujgce zaleznosci setek zmiennych, a takze modele zupelnie
proste. Przyktadem bardzo prostego modelu ekonomicznego jest krzywa mozliwosci produkeyjnych, ktora
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niemu miejsce chaosu przypadkowych spostrzezen zajmuje uporzadkowana analiza.

= Model ekonomiczny jest uproszczonym obrazem gospodarowania. Za pomoca
np. rysunku, rownan matematycznych, mechanicznego urzadzenia model

pokazuje zwigzki badanych zmiennych.

Powstawanie modelu ekonomicznego przedstawimy na przyktadzie. Powiedzmy, ze
interesujg nas zmiany nominalnego wolnorynkowego kursu dolara amerykanskiego w Polsce
tuz przed 1990 r. (zmienna objasniana). Budujac model ekonomiczny majacy wyjasnié
zachowanie tej zmiennej, zaczniemy od selekcji przyczyn (zmiennych objasniajacych).

Po pierwsze, przed 1990 r. Polacy kupowali dolary, aby zabezpieczy¢ si¢ przed inflacja.
Ceny rosty w tempie, ktorego nie rekompensowato oprocentowanie oszczednosci ztotowych
w bankach. Natomiast oprocentowanie lokat dewizowych byto wyzsze, a wolnorynkowy kurs
walut od wielu lat wzrastat szybciej od cen w sklepach. Kurs dolara zalezat zatem od tempa
inflacji.

Po drugie, szybki zakup wielu towarow czesto byl mozliwy tylko w sklepach
dewizowych (np. Pewex, Baltona) za walut¢ wymienialna (dotyczyto to m.in. samochodéw,
kawy, luksusowych gatunkéw papieroséw). W dodatku zakupy takie byty tansze i
wygodniejsze (np. kiedy cena dolara na wolnym rynku (u ,,cinkciarza”, nazwa pochodzi od
angielskiego zwrotu change money) wynosita 4000 zt, w Peweksie pot litra wodki kosztowato
dolara, a w sklepie na rogu 4400 zt; poza tym kolejki w Peweksie byty krotsze). Nic
dziwnego, ze sprzedaz w tych sklepach (tzw. eksport wewnetrzny) szybko rosta, zas
wolnorynkowy kurs dolara zalezat od sposobu dziatania tych sklepow.

Po trzecie, wiele 0sob potrzebowato dolarow ze wzgledu na planowany wyjazd za
granicg. Na przyktad, przed opuszczeniem Polski emigranci zamieniali caly majatek na
walute wymienialng. Czgsto wyjezdzano w celach handlowych. Poniewaz zaopatrzenie
sklepow byto zte, zakup za granicg atrakcyjnego towaru (np. modnej odziezy), jego legalny
lub nielegalny przywoz do kraju i sprzedaz byty zrédtem wysokich dochodow. Krotko
mowiac, na ceng wptywal popyt wyjezdzajacych za granice.

Po czwarte, odsetki ptacone przez panstwowe banki wtascicielom tzw. kont ,,A” (na
kontach tych Polacy przechowywali swoje oszczednosci walutowe) byty wyzsze od
oprocentowania oszczednosci ztotowych. Zachecato to do gromadzenia dolarowego kapitatu,
od ktorego dochod umozliwiat wygodne zycie. Latem 1989 r. wysokos$¢ lokaty zapewniajace;j

staly dochod rowny $redniej ptacy miesi¢cznej wynosita w Polsce okoto 2200 dolaréw (tyle

zajmowali$my si¢ w poprzednim rozdziale.
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na Zachodzie zarabiat student w czasie jednych wakacji). Oszczedno$ci zgromadzone na
kontach dewizowych przewyzszaty oszczednosci ,,ztotowkowe”. A zatem popyt na dolary i
ich cena zalezaly od sposobu dziatania kont walutowych.

W ktoryms$ miejscu trzeba w koncu przerwacé te wyliczanke, cho¢ bez trudu
potrafilibySmy wskaza¢ jeszcze kilka przyczyn zmian kursu dolara w Polsce (np. w ogole nie
uwzglednilismy czynnikow wplywajgcych na podaz dolarow w Polsce...). Uproszczenia przy
budowie modelu polegaja m.in. wtasnie na pominigciu wielu przyczyn zmian zmiennej
objasnianej uznanych za mniej wazne. Decyzja o doborze zmiennych objasniajacych zalezy
m.in. od intuicji ekonomisty budujgcego model.

W nieco bardziej formalnym j¢zyku nasz model wyglada tak:

en =f(A, B, C, D).

Zmienna, ktore] wahania chcemy wyjasni¢, oznaczyliSmy symbolem &n, & Uznane za
istotne cztery zmienne objasniajace symbolami A, B, C, D. Teraz model ma nastgpujaca tresc:
,,zmiany nominalnego wolnorynkowego kursu dolara, &n, w Polsce w 1989 r. sg funkcja
(zaleza od) tempa inflacji, A, sposobu dziatania sklepéw dewizowych, B, popytu oséb
wyjezdzajacych za granice, C, sposobu dziatania kont dewizowych, D’. Ustalenia te
porzadkuja analizg, kierujac naszg uwage ku pewnym wspotzaleznosciom. Oczywiscie,
ekonomisci dgzg zwykle do ukonkretnienia stow ,,jest funkcja/zalezy od”, ktore podnosi
praktyczng warto$¢ modelu. Na przyktad, doktadna znajomos¢ sity, z jakag motyw
,rentierski”, D, wptywatl na poziom kursu, umozliwitaby sterowanie tym kursem za pomocg
zmian réznicy oprocentowania wktadéw dewizowych i wktadow ztotowych w bankach.
Niestety, przyczyny omawiane w poprzednim rozdziale (np. zmienno$¢ warunkow, w ktorych
odbywa si¢ gospodarowanie, ktopoty z eksperymentowaniem) sprawiaja, ze (w odrdznieniu
od badaczy przyrody, ktérzy potrafig ustali¢, ze E = mc?) ekonomisci rzadko sa w stanie
poda¢ doktadny wzor matematyczny, opisujacy badane przez nich zaleznosci.

Z rozdziatu pt. Co to jest ekonomia? pamigtamy, ze o akceptacji teorii, a zatem takze
modelu ekonomicznego, decyduje krytyka naukowa. Moze ona albo potwierdzi¢ przydatnosé¢
modelu, albo tez ujawni¢ bledy i spowodowac jego odrzucenie lub przebudowg. Sprobujmy
zatem podda¢ nasz model krytyce. Poniewaz nasze dotychczasowe rozumowanie uznajemy za
poprawne (sprawdzian logiczny), pozostaje skonfrontowa¢ model z faktami (sprawdzian
empiryczny). Niestety, jak zwykle w ekonomii, eksperyment nie wchodzi w gre. Nie jesteSmy
w stanie zmienia¢ zmiennych objas$niajacych A, B, C, D i obserwowa¢ skutkow tych zmian.

Na przyktad, z oczywistych przyczyn nie pozwolono by nam zmienia¢ regut dziatania

" Zauwazmy przy okazji, ze jesli Hipotecja z 2015 r. cho¢ troche przypomina Polske z konca lat 80. XX w., to
proby wytlumaczenia zmian wyrazonego w gdybach kursu dolara zmianami tempa inflacji (zob. podrozdziat
2.3.1) byly naiwne. Nie bralis$my pod uwage wielu waznych czynnikéow (np. B, C, D).
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sklepoéw i rachunkéw dewizowych w bankach tylko po to, abysmy mogli sprawdzi¢ trafno$¢
naszych pomystow. Pozostaje nam zatem bierna obserwacja rynku walut wymienialnych.

Na poczatku 1990 r. rozpoczgto w Polsce realizacjg planu reform gospodarczych, ktory
nazwano planem Balcerowicza. Jednym z jego celow bylo obnizenie realnego kursu walut
wymienialnych na wolnym rynku. Podniesiono ceny towaréw w sklepach dewizowych; w
lipcu 1990 r. wprowadzono w nich ceny mieszane, dewizowo-ztotowe, a od stycznia 1991 r.
wylacznie ztotowe. Wprowadzono takze wysokie cta na nabywane za granicg samochody
osobowe i sprzet elektroniczny, co obnizyto optacalnos¢ prywatnego importu. Podwyzszono
rowniez oprocentowanie wktadoéw ztotowych, a obnizono — wktadow dewizowych w
bankach. W wyniku tych dziatan popyt na waluty wymienialne si¢ zmniejszy? i, po raz
pierwszy od dziesigcioleci, ich realny wolnorynkowy kurs zaczat spada¢. Na gwaltowno$¢
tego procesu wskazuja dane z tablicy 2.6.

Historia dostarczyta zatem danych obserwacyjnych, ktére potwierdzity przydatnosé
naszego modelu. Pamigtajmy o uproszczeniach towarzyszacych jego budowie. W dodatku
charakter badanego procesu sprawil, ze moglismy jedynie domysla¢ si¢ kierunku zaleznosci
miedzy zmiennymi, doktadny ksztatt funkcji f(A, B, C, D) byt dla nas tajemnica. A jednak
praktyczne zastosowanie tego wlasnie uproszczonego modelu w celu obnizenia
wolnorynkowego kursu dolara w Polsce zakonczyto si¢ pelnym powodzeniem. Ograniczenia
wiedzy ekonomistow wynikajace z natury przedmiotu ich zainteresowan wcale nie czynig

teorii ekonomicznych bezuzytecznymi!

Krotko mowiac...

Najczgsciej obserwacja gospodarki polega na analizowaniu zestawow danych statystycznych,
czyli np. szeregéw czasowych i danych przekrojowych. Szereg czasowy, czyli zbior wartosci
zmiennej ekonomicznej w kolejnych okresach, informuje o zmianach zjawiska. Zaleta jego
prezentacji w formie wykresu jest tatwo$¢ odczytania tendencji zmian zmiennej, a wadg —
utrata cz¢sci informacji szczegdtowych. Natomiast dane przekrojowe informujg o strukturze
(przekroju) zjawiska.

Zmienne ekonomiczne bywaja wyrazane w formie warto$ci absolutnych lub
wzglednych. Warto$ci absolutne zmiennej za pomocg konkretnych jednostek miary
bezposrednio informujg o jej poziomie, a wartosci wzgledne dostarczajg informacji o jej
zmianach. Stopa zmiany jest zwykle ujgta w procentach, natomiast jej zmiany mozna wyrazi¢
w punktach procentowych.

Z kolei wskazniki (indeksy) proste to liczby pozostajace w takiej proporcji do stu, jak
zmienna z okresu, do ktérego odnosi si¢ wskaznik, do zmiennej z wybranego okresu

bazowego. Postugiwanie si¢ wskaznikami pozwala szybko oceni¢ kierunek i rozmiary
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analizowanych zmian. Niekiedy wskazniki sg §rednimi wazonymi innych wskaznikow i
informujg o zmianach grupy zmiennych, a nie jednej zmiennej. Jest tak np. w przypadku
wskaznika cen konsumenta (CPI). W tym przypadku wplyw czastkowych wskaznikéw
zmiany poszczegdlnych cen na poziom takiego wskaznika syntetycznego jest proporcjonalny
do udziatu wydatkow na dane dobro we wszystkich wydatkach konsumentow. Dzigki temu
wskaznik syntetyczny dobrze informuje o zmianach kosztow utrzymania.

Sita nabywcza jednostki pienigdza oznacza ilo§¢ dobr, ktora przecigtnie mozna za nig
naby¢. Zmienna ekonomiczna moze by¢ zmienng nominalng lub realng. Zmienng nominalng
jest wtedy, gdy jej poziom w danym okresie zmierzono ,,w cenach biezacych”, czyli za
pomoca jednostek pienigdza o sile nabywczej z tego okresu. Natomiast w przypadku zmiennej
realnej pomiar jest dokonywany ,,w cenach statych”, czyli za pomocg jednostek pienigdza o
ustalonej sile nabywczej z pewnego wybranego arbitralnie okresu.

Inflacja, czyli wzrost cen, powoduje zmniejszanie si¢ realnej wartosci danej nominalne;j
kwoty pienigdza. Jednakze wartos$¢ realna nie maleje o tyle procent, o ile procent rosng ceny.
Na przyktad, wzrost cen o 50% zmniejsza realng warto$¢ posiadanego ztotego o 33,(3)%.
Zwickszenie kwoty nominalnej o tyle procent, o ile procent rosng ceny, sprawia, ze — mimo
inflacji — realna wartos¢ tej kwoty si¢ nie zmienia.

Stopa procentowa nazywamy procentowy stosunek wynagrodzenia za udzielenie
pozyczki do wysokosci tej pozyczki. Kiedy odsetki sg naliczane nie tylko od pozyczonej
kwoty, lecz takze od odsetek, ktorych wyptacenia nie zazadal wierzyciel, dziata procent
sktadany. Jesli dziata procent sktadany, a cena pozyczek, czyli stopa procentowa, wynosi i,
majac dzi§ kwote A, za n okreséw kapitalizacyjnych mozemy si¢ sta¢ whascicielami kwoty
rownej An = A - (1 +i)". Odwrotnie, warto$¢ zaktualizowana przysztej kwoty An, czyli suma
A, ktora przy danej stopie procentowej, I, dzieki dziataniu procentu sktadanego po n okresach
kapitalizacyjnych zmieni si¢ w te przyszta kwote, wynosi A = Ay - 1/(1 + i)™

Aby ujawni¢ zwigzek zmiennych, mozna si¢ postuzy¢ wykresem punktowym. Odkryta
zalezno$¢ moze si¢ okazac¢ liniowa lub nieliniowa. Osobno nalezy bada¢ nature zwigzku
przyczynowego, ktory — by¢ moze — towarzyszy zalezno$ci zmiennych ujawnionej dzigki
zastosowaniu wykresu punktowego. Problemem moze si¢ tu okaza¢ m.in. btad
przypadkowego zwigzku, btad odwrdconej przyczynowosci, btgd ukrytej zmienne;j.

Model ekonomiczny jest uproszczonym opisem gospodarowania. Informuje on o
waznych zwigzkach badanych zmiennych, przyjmujac forme np. rysunku lub rownania
(systemu rownan). Modele organizuja nasze myslenie o analizowanych problemach,

utatwiajac ustalanie prawdy o gospodarce 1 wptywanie na gospodarke.

Stowniczek ekonomisty
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Zestawy danych statystycznych
Szeregi czasowe

Wykres liniowy, shupkowy, kolowy
Dane przekrojowe

Wartosci Srednie

Wartos¢ absolutna zmiennej
Warto$¢ wzgledna zmiennej
Wskazniki (indeksy)

Wskaznik cen konsumenta (ang. consumer price index)
Sila nabywcza pieniadza

Warto$¢ nominalna

Wartos$¢ realna

Stopa procentowa

Okres kapitalizacyjny

Procent skladany

Wartos¢ przyszia (ang. future value)
Wartos¢ zaktualizowana (ang. present value)
Wykres punktowy

Zaleznos$¢ liniowa i nieliniowa
Zwiazek ujemny i dodatni

Zwiazek przyczynowy

Blad przypadkowego zwiazku

Blad odwrdconej przyczynowosci
Blad ukrytej zmiennej

Model ekonomiczny

Zrxob to sam!

Tak czy nie?

Czy te opinie sq prawdziwe, czy fatszywe? Odpowiedzi uzasadnij.
1. Zrysunku (a) wynika, ze zmiany realnego kursu dolara na wolnym rynku w Polsce w

1991 r. byty niewielkie. Wymowa rysunku (b) jest odwrotna. A zatem jeden z wykresow

zawiera falszywe informacje!
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a) Realny kurs dolara w Polsce w 1991 r. b) Realny kurs dolara w Polsce w 1991 r.
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2. W ubieglym roku wskaznik cen konsumenta (CPI) wynosit 150; w tym roku réwna si¢ on
180; okres bazowy si¢ nie zmienit. A zatem w tym roku (w stosunku do roku
poprzedniego) stopa inflacji wynosi 30%.

3. Zwykle stopy zmian przeci¢tnego poziomu cen sg wyrazane w punktach procentowych, a
zZmiany stop zmian — W procentach.

4. W $rode akcje firmy VSME na gieldzie spadty o 50%, a w czwartek wzrosty o 50%. W
efekcie cena tych akcji si¢ nie zmienita.

5. Wzrost cen o 50% zmniejsza realng warto$¢ danej kwoty pieniadza o 50%.

6. Wielkosci realne sg wyrazone w cenach biezacych, a wielko$ci nominalne w cenach
statych.

7. Banki naliczajg odsetki zgodnie z realng, a nie nominalng stopa procentowa.

8. Kiedy realna stopa procentowa rowna si¢ 4% 1 nie ma ryzyka, niezaleznie od poziomu
nominalnej stopy procentowej optaca si¢ kupic¢ prawo do otrzymania 1200 zt za trzy lata za
cene 900 zt.

9. Krzywa mozliwo$ci produkcyjnych, o ktorej byta mowa w poprzednim rozdziale, stanowi

prosty model catej gospodarki.

10. Przyczyna zamarzania rzek jest $nieg. To nie moze by¢ przypadek, ze w poblizu

zamarznigtych rzek zwykle lezy tak wiele $niegu!

Zadania

1. Tablica zawiera informacje o stawkach tygodniowych ptac realnych w Hipotecji (1988 =
100).

1988 1989 1990 1991
Wskaznik tygodniowych ptac realnych 100,0 95,8 98,2 100,6
Zrodto: »~Hypothetian Research Bulletin”, 1999, nr 3, s. 31.

a) Przyjmij rok 1990 za rok bazowy, a nast¢pnie oblicz, odpowiadajgce temu zatozeniu
nowe wskazniki tygodniowej placy realnej. (Wskazowka: Czy szybko$¢ przejezdzajgcego

samochodu zalezy od pozycji obserwatora?). b) A teraz uzyj danych z tablicy, aby
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najpierw wykazaé, ze na przetomie lat 80. i 90. ubieglego stulecia w Hipotecji ptace

spadaly, a nastgpnie, aby uzasadni¢ opini¢ o wzroscie piac.
2. W zwigzku z kampanig wyborcza w budujacej kapitalizm postsocjalistycznej Hipotecji
politycy opublikowali w prasie wiele opinii. ,, Wskaznik produkcji przemystowej w lutym w
pordéwnaniu ze styczniem br. wynidst 97,0, a w porownaniu z analogicznym okresem roku
ubieglego osiagnal wysokos¢ 93,7. Oznacza to niespotykany kryzys i1 zatamanie gospodarki”,
twierdzili przedstawiciele opozycji, interpretujac najnowszy komunikat Urzedu
Statystycznego. Skadingd wiadomo, ze ze wzgledu na problemy techniczne hipotecjanskie
statystyki nie rejestrujg produkcji firm zatrudniajacych mniej niz 5 0sob i ze liczba dni
roboczych w lutym byta o 2 mniejsza niz przed rokiem. Czy rozumowanie krytykow rzadu
przekonato Cig?
3. Twierdzi sig, ze: a) postep techniczny i wzrost jako$ci produktow (np. do niedawna nikt nie
styszat o telefonie komérkowym; dzisiejsze radio rozni si¢ od radia z lat 50.), a takze b)
zmiany struktury zakupoéw (np. kiedy drozeja gruszki, konsumenci przerzucaja si¢ na jabtka)
sprawiaja, iz tradycyjny wskaznik inflacji przeszacowuje skale wzrostu kosztow utrzymania.
Dlaczego przyczyny (a) i (b) mialyby wywotywac¢ taki skutek?
4. Tablica informuje o czastkowych wskaznikach cen konsumenta i o udziatach wydatkow
gospodarstw domowych na gtéwne grupy dobr konsumpceyjnych w cato$ci wydatkow

gospodarstw domowych w Polsce w 1996 r. (1995 = 100).

Zywno$¢ | Napoje alkoholowe | Towary niezywnoéciowe | Ustugi
Indeksy 118,6 125,4 120,7 120,1
Udziaty (w %) 39,6 4,2 29,8 26,4

a) Oblicz zagregowany (syntetyczny) wskaznik cen konsumenta. Ile wynosito tempo
inflacji w Polsce w 1996 r.? b) Oblicz stope inflacji dla abstynentow, ktorzy nie kupuja
napojoéw alkoholowych, lecz odpowiednio wiecej ustug.

5. Tablica zawiera wskazniki cen konsumenta w koncu kolejnych miesigcy 1999 r. 1 2000 r. w

Hipotecji, gdzie sa tylko trzy miesigce: pierwszy, drugi i trzeci.

Miesiac 19992 20008 2000°
Pierwszy 106 103

Drugi 105 102

Trzeci 104 101

aKoniec poprzedniego miesigca = 100. ® Koniec analogicznego miesiaca poprzedniego roku = 100.
a) Uzupehnij tablice, obliczajgc dla kolejnych miesiecy 2000 r. wskaznik cen konsumenta,
dla ktérego okresem bazowym jest koniec analogicznego miesigca poprzedniego roku.
Dlaczego wskazniki w 4. kolumnie sg coraz mniejsze? b) O ile wzrosty ceny w Hipotecji w
koncu trzeciego miesigca 2000 r. w poréwnaniu z koncem trzeciego miesigca 1999 r.? ¢) O

ile wzrosty ceny, sredniorocznie w 2000 r.? (Uwaga: Uznaj, ze wskaznik $redniorocznego
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wzrostu cen stanowi $rednig arytmetyczng wszystkich wskaznikoéw, ktore informuja, o ile
ceny w koncu danego miesigca byty wyzsze od cen w koncu analogicznego miesigca
ubiegltego roku). d) Dlaczego inflacja z pytania (b) jest nizsza od inflacji z pytania (c)?
6. Za kazdym razem podaj wyrazong: (1) w procentach, (2) w punktach procentowych i (3) za
pomocg wskaznika (nie zapomnij poda¢ okresu bazowego!) wielkos¢ zmian wchodzacej w
gre zmiennej: @) produkcja firmy VSME wzrosta z 3000 motorynek w 2014 r. do 4500
motorynek w 2015 roku; b) stopa inflacji w Hipotecji zmalata z 14% w 2014 r. do 7% w 2015
roku; ¢) udziat bezrobotnych kobiet w liczbie bezrobotnych w Fantazji wzrost z 50% w 2014
r. do 60% w 2013 roku.
7. Mieszkancy Hipotecji konsumujg tylko filmy i chleb. Z kazdych 10 gdybow dochodu 9
wydaja na chleb, a 1 na filmy. Tablica informuje o cenach biezacych filmow i chleba, a takze
o wysokosci przecietnych rocznych dochodéw nominalnych w Hipotecji w latach 1990 i

2000. Oblicz: a) wskaznik cen konsumenta w Hipotecji; b) wskaznik dochodow realnych w

Hipotecji.
Cena biezaca (w gb)
Dobro 1990 2000
Film 2 4
Chleb 3 9
Dochéd 450 900

Zrodlo: -Hypothetian Bulletin of Statistics”, 2000, nr 12, s. 16.

Komentarz

Odpowiadajac na pytanie (b), mozesz:

a) ustali¢ realng warto$¢ 900 gb z 2000 r., wyrazajac ja w gdybach z 1990 r., a nastepnie
obliczy¢ szukany wskaznik;

b) postuzy¢ si¢ wzorem:
wskaznik zmiany dochodéw realnych = [(wskaznik dochodéw nominalnych/wskaznik
cen konsumenta)] - 100.

Jesli wybierzesz t¢ drugg metode, musisz by¢ w stanie uzasadni¢ zastosowanie akurat tego

wzoru...

8. Hipotecjanie konsumujg tylko ser i miéd. Z kazdych 10 gbybow swego dochodu 8 wydaja
na midd a 2 na ser. Dochoéd nominalny per capita w Hipotecji jest staty i wynosi 10 000 gb
rocznie. W latach 2000-2010 wyrazony w procentach wzrost ceny sera byt dwa razy wigkszy
niz wzrost ceny miodu, a wskaznik zmiany cen konsumenta (ang. CPI) wyniost 120. a) lle
wyniosty wskazniki zmiany cen sera i miodu w Hipotecji w latach 2000-2010? b) lle w
Hipotecji w 2010 r. wyniost przecigtny roczny dochédd realny kogos, kto kupuje tylko ser (w
gdybach z 2000 roku)?
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9. W pewnym okresie ceny wzrosty przecietnie o potowe. Uzupelnij nastepujace zdania. a)
Spowodowato to, ze realna warto$¢ danej kwoty obnizyla si¢ o ... %. b) Spowodowalo to, ze
wyrazona w cenach statych z poczatku tego okresu warto$¢ wyrazonej w cenach biezacych
dowolnej kwoty zmalata o ... %. ¢) Spowodowalo to, ze zmierzona ztotoéwkami o sile
nabywczej z poczatku tego okresu warto$¢ 10 zt z konca tego okresu wynosi ... zt. d)
Spowodowato to, ze wyrazona w cenach biezacych warto$¢ koszyka dobr-reprezentantow
wzrosta o ... %.

10. W styczniu inflacja wyniosta 20%, a w lutym 25% (wzglgdem konca stycznia). a) lle
musisz — przecigtnie — zaptacié¢, aby 1 marca kupic to, co 1 stycznia mogle$ kupic za 1 zI? b)
Na jaka cze$¢ tego, co wtedy mogles sobie kupi¢ za 1 zt, majgc nadal tyle samo, mozesz sobie
pozwoli¢ 1 marca? ¢) Co powiesz o: (1) ,,sile nabywczej” Twojego dochodu z 1 marca, ktory
nie zmienit si¢ od 1 stycznia? Uzyj takze nazw: (2) ,,warto$¢ realna”, (3) ,,w cenach statych z
...”1,,w cenach biezacych z ...”.

11. Zgodnie z umowa zawarta 1 maja Twoja pensja (2420 zt) bedzie co 2 miesigce
indeksowana, tzn. podwyzszana tak, aby — mimo inflacji —jej warto$¢ realna odzyskata
poziom z momentu podpisania umowy. Jest 1 lipca; wskazniki inflacji w maju i czerwcu
wyniosty po 110. @) Podaj realng warto$¢ Twojej niezindeksowanej pensji w ztotych z 1 maja.
b) Podaj nominalng warto$¢ kwoty pieniadza z 1 lipca, ktorej warto$¢ realna w ztotych z 1
maja wynosi 2420 zt. ¢) Ile ztotych podwyzki powiniene$ dosta¢ 1 lipca? d) Podaj ogdlng
zasade, zgodnie z ktorg nalezy zmienia¢ Twoja ptace, aby — mimo inflacji — jej realna warto$é
si¢ nie zmieniala.

12. Pozyczono 5 gb na rok w zamian za wynagrodzenie rowne 1 gb. Wynagrodzenie jest
wyptacane w momencie zwrotu pozyczki. a) Jakg kwote pozyczkodawca na rok udostepnit
pozyczkobiorcy? b) A teraz pomysl o sumie zwracanej przez pozyczkobiorce (wraz z
ewentualnymi odsetkami) po okresie, ktorego dotyczy pozyczka; o ile przewyzsza ona kwotg
udostgpniong pozyczkobiorcy na rok? ¢) Oblicz roczng stope procentowa. d) Tym razem
wynagrodzenie jest wyplacane w momencie otrzymania pozyczki; jakg kwote pozyczkodawca
na rok udostepnit pozyczkobiorcy? €) Znowu pomysl o sumie zwracanej przez
pozyczkobiorce (wraz z ewentualnymi odsetkami) po okresie, ktorego dotyczy pozyczka; o
ile przewyzsza ona kwote udostepniong pozyczkobiorcy na rok? f) Oblicz roczng stope
procentows.

13. Symbol ,,i” oznacza stope procentowa; jaki proces opisuje nastepujace rownanie: An = A -
(1 +1)"? Odpowiedz szczegdtowo. b) Proces, o ktérym byta mowa w podpunkcie (a) sprawit,
ze kwota A si¢ podwoita. Zmien réwnanie z podpunktu (a) w taki sposob, aby opisywato ono
to zdarzenie. ¢) Oblicz taka (roczng) stope procentows, i, przy ktorej doktadnie po 5 latach
nastepuje podwojenie si¢ wktadu bankowego.

14. Pewna firma wyemitowata obligacje¢; nabywca za rok dostanie 3300 i — dodatkowo — za 2
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lata 3630, i — dodatkowo — za 3 lata 3993. Naste¢pnie obligacja ta straci wazno$¢. Roczna
stopa procentowa wynosi 10%; nie ma ryzyka i inflacji. a) lle nalezatoby ulokowa¢ w banku,
aby wejs¢ w posiadanie takiego strumienia dochoddw, jak ten, ktory otrzyma nabywca
obligacji (zastosuj dyskontowanie)? b) Ile maksymalnie warto zaptaci¢ za t¢ obligacje? ¢) Co
wspolnego majg ze sobg odpowiedzi na pytania (a) i (b) (odpowiedz jednym zdaniem)? d)
Powiedzmy, ze na rynku kapitatlowym ta obligacja kosztuje 9000 zt; podaj jej wartos¢ w
cenach statych sprzed dwoch lat.

15. Wyobraz sobie nast¢gpujacy wykres: na osi poziomej zaznaczamy kolejne miesiace 2000
r., a na osi pionowej — jednoczesnie — poziom ceny akcji Orlenu i wielko$¢ obrotow tymi
papierami w tych samych miesigcach na gietdzie w Warszawie. a) Czym ten wykres rozni si¢
od wykresu liniowego, 0 ktérym byta mowa w podreczniku? b) Co wspolnego ma ten wykres
z wykresem punktowym?

16. Hipotecjusz moze zainwestowa¢ 4000 gb i po 6 miesigcach zyska¢ 401 gb. Bank of
Hypothetia oprocentowuje wktady procentem sktadanym przy potrocznej kapitalizacji
odsetek. Po roku nominalna warto$¢ wktadu wzrasta 0 21%, nie ma ryzyka i inflacji. a) Czy
optaca si¢ inwestowac¢? b) Po roku pojawita si¢ inflacja (5% na po6t roku). Oblicz realng
potroczng stope procentows.

17. Za 900 gb mozna kupi¢ weksel, ktory po trzech latach zostanie wykupiony za 1331 gb.
Stopa procentowa réwna si¢ 10%. a) Czy warto kupié¢ ten weksel? Dlaczego? b) Jak si¢
okazato, 10% wynosi realna stopa procentowa, zas tempo inflacji rowna si¢ 5%. Czym realna
stopa procentowa rozni si¢ od nominalnej stopy procentowej? Podaj odpowiedni wzor i oblicz
nominalng stopg procentowsa. ¢) Jeszcze raz odpowiedz na pytanie, czy warto kupic ten
weksel. Uzasadnij odpowiedz.

18. W ktorym z nastepujacych przypadkow chodzi tylko o zwigzek przypadkowy, a w ktorym
o zwigzek przyczynowy? a) Juz kilka razy wzrostowi cen samochodéw w Polsce towarzyszyt
spadek liczby kupowanych przez Polakow nowych samochodéw. b) Zauwazytem, ze liczba
bocianow i liczba dzieci, ktore rodzg si¢ w tej wsi, zmieniajg si¢ w tym samym kierunku. C)
Kiedy euro jest drogie, import samochodéw do Polski maleje. d) Jakim kryterium sie
kierowates, udzielajac odpowiedzi? Odpowiedz szczegdtowo.

19. Pomysl o modelu, w ktérym popyt bywalcow baru mlecznego Boston na ,,ziemniaki z
thuszczem” (a 0,62 zt) zalezy od ich dochodow i ceny dania. a) Zatoz, ze dochdd klientow
baru jest staly. Jakiej zaleznosci zapotrzebowania od ceny oczekujesz: dodatniej czy ujemnej?
b) Tym razem stala jest cena. Co powiesz o zaleznos$ci zapotrzebowania od dochodu? c)
Sprobuj rozbudowaé model o dodatkowa zmienng wyjasniajaca.

20. Na czym polega: a) Btad przypadkowego zwigzku? b) Btad odwrdoconej przyczynowosci?
c) Btad ukrytej zmiennej? d) Podaj przyktady takich btedow.
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Test

Plusami I minusami oznacz prawdziwe i fatszywe warianty odpowiedzi.

1. Cena masta wzrosta z 80 do 100. W tej sytuacji:
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a) wskaznik wzrostu ceny masta wynosi 120,

b) stopa wzrostu ceny masta rowna si¢ 20%,

C) cena wzrosta o Y,

d) stopa wzrostu ceny masta rowna sig¢ 25%.

Tempo inflacji w marcu wynosito 10%, a kwietniu wzrosto do 14%. Oznacza to zmiang

tego tempa o:

a) 4 punkty procentowe,

b) 4%,

c) 40%,

d) 40 punktow procentowych.

Wskaznik cen konsumenta:

a) jest srednig wazong indeks6w zmiany cen gtdéwnych grup towaré6w nabywanych przez
gospodarstwa domowe,

b) pozwala ustali¢ tempo zmiany cen kazdego z dobr wytwarzanych w gospodarce,

¢) informuje o zmianach kosztow utrzymania ludnosci,

d)moze si¢ zmieni¢ pod wptywem zmiany struktury wydatkéw gospodarstw domowych.

Wzrost cen o % i spadek cen 0 5 powoduja — ceteris paribus — ze, odpowiednio, wartos¢

realna dochodu Hipotecjusza, ktory jest przecigtnym konsumentem:

a) maleje 0 Y4 i rosnie o Y5,

b) maleje 0 Y4 i rosnie o Y5,

c) maleje 0 Y5 i rosnie o Y,

d) maleje 0 % i rosnie o Y.

Pozyczono 4 na rok w zamian za wynagrodzenie roéwne 1. Wynagrodzenie jest wyptacane

W momencie otrzymania pozyczki. W tej sytuacji roczna stopa procentowa wynosi:

a) Y,

b) wigcej niz %,

C) Y,

d) mniej niz Y.

Dziata procent sktadany; obowigzuje poiroczna kapitalizacja odsetek; nie ma inflacji. Po

roku wartos$¢ lokaty bankowej wzrasta 0 69%. W tej sytuacji potroczna stopa procentowa

WYNOSi:

a) 31%,

b) 32%,



c) 33%,
d) 34%.

7. Roczna nominalna stopa procentowa wynosi 11%. Dziata procent sktadany. Inflacja w
lutym wyniosta 6%, w marcu 4%, a w kwietniu 2% (zawsze w poroéwnaniu z koncem
poprzedniego miesigca).

a) ulokowane w banku 1500 zt po 5 latach osiggnie nominalng warto$¢ 1500 - 1/(1 +
0,11)° zt.
b) realna wartos¢ 10 zt z 30 kwietnia w ztotych z poczatku marca wynosi 10/[(1 + 6%) -
(1+4%) - (1+2%)] zt.
c) aby po 8 latach Twoja lokata urosta nominalnie do 1000 z}, musisz ulokowa¢ w banku
1000 - (1 +0,11)8 zt.
d) wskaznik zmiany cen w marcu wyniost 104.
8. Model ekonomiczny:
a) jest uproszczonym obrazem procesu gospodarowania,
b) powstaje m.in. dzigki obserwacji gospodarowania,
C) opisuje tylko nieliniowe zaleznosci zmiennych ekonomicznych,
d) opisuje wszystkie czynniki, ktore wptywaja na badane zjawisko.
9. Zwigzek przyczynowy:
a) 0znacza to samo co zwigzek przypadkowy,
b) moze zachodzi¢ w przypadku zaleznosci liniowych,
c) zawsze trwa dtuzej od zwigzku przypadkowego,
d) nie wystepuje w przypadku zjawisk dotyczacych wielkich grup spotecznych.
10.,,Przyczyna ubdstwa mieszkancoOw Konga sg ich niskie ptace. To one sprawiaja, ze
przecietny mieszkaniec Konga moze kupic¢ o wiele mniej niz przeci¢tny Amerykanin”.
Autor tej wypowiedzi:
a) pomylit zwiagzek przypadkowy ze zwigzkiem przyczynowym,
b) popehit btad odwroconej przyczynowosci,
C) nie zwrécit uwagi na ukryta zmienna,

d) ma racje.
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Odpowiedzi do wybranych zadan

Tak czy nie?

1. Nie. Zaden z wykresow nie zawiera fatszywych informacji. Na rysunku B skala na osi
pionowej uktadu wspodtrzednych zostata zmieniona w poréwnaniu z rysunkiem A. W efekcie
mate zmiany kursu dolara z rysunku A na rysunku B wydajg si¢ zmianami duzymi.

3. Nie. Jest odwrotnie.

5. Nie 0 50 %, lecz 0 33,(3)%.

7. Nie. Jest odwrotnie.

9. Tak. Przeciez jest ona uproszczonym obrazem catej gospodarki.

Zadania

1. a) Nowe wskazniki tygodniowej ptacy realnej obliczone przy zatozeniu, ze rokiem
bazowym jest rok 1990 podano w nawiasach. Wyliczono je, stosujac wzor: x/100 = a/b, gdzie
X to ,,nowy” poziom wskaznika; a to poziom ,,starego” wskaznika dla okresu, do ktérego
odnosi si¢ X; b to poziom ,,starego” wskaznika z roku 1990. Poprawnos¢ tej metody wynika z

oczywistego faktu, ze tempo zmian badanego zjawiska nie zalezy od wyboru okresu

bazowego.
1988 1989 1990 1991
Wskaznik tygodniowych ptac realnych |100,0 95,8 98,2 100,6
(101,8) (97,6) (100,0) (102,4)

Zrodto: »~Hypothetia Research Bulletin” 1999, nr 3, s. 31.

b) Odpowiednio selekcjonujac dane, mozemy sprobowac oszuka¢ Czytelnika. Na przyktad,
zaprezentowanie szeregu czasowego zlozonego w dwoch wskaznikoéw z lat 1988 1 1990
(odpowiednio: 100,0 1 98,2) moze by¢ argumentem na poparcie tezy o spadku plac realnych
na przetomie lat 80. i 90. ubiegltego wieku. Natomiast postuzenie si¢ wskaznikami z lat 1989 i
1991 (odpowiednio: 95,8 i 100,6) moze spowodowaé zaakceptowanie opinii przeciwnej.

3. Zgodnie z opinig komisji Senatu Stanéw Zjednoczonych kierowanej przez profesora
uniwersytetu w Stanford, Michaela Boskina, z grudnia 1996 r., wskaznik inflacji w USA byt
zawyzony 0 0,8 do 1,6 punktu procentowego. Do 2000 r. miato to narazi¢ budzet amerykanski
na strate setek miliardow dolarow (wyzsze wyptaty z tytutu opieki spotecznej, wicksze
zwolnienia podatkowe). Chodzi o to, Ze:

a) Polepszenie jakosci towarow nie jest uwzgledniane w obliczeniach tempa inflacji, mimo ze
podnosi poziom zycia konsumentow. Podobnie, nowe produkty podnosza poziom zycia i

zmniejszajg wydatki konsumentow na inne dobra. Na tempo inflacji wptywa to dopiero po
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zmianie wag odzwierciedlajagcych nowg strukture konsumpcji, czyli z op6znieniem.

b) Dostosowawcze zmiany struktury zakupow pozwalaja konsumentom obron¢ poziomu
zycia. (Przyktadem jest zastgpowanie drozejacych jabtek gruszkami). Wskaznik inflacji
jednak nie informuje o tym, poniewaz przy jego obliczaniu sg stosowane wagi
odzwierciedlajace nieprawdziwa, bo ,,przestarzatg” strukturg spozycia.

5. a) Wyniki obliczen zawiera 4. kolumna tablicy. Wskazniki w tej kolumnie sa
proporcjonalne do iloczynéw wskaznikéw z kolumn 2. i 3. Na przyktad, w przypadku
wskaznika dla pierwszego chodzi o iloczyn wskaznikéw dla drugiego 15, trzeciego 15 i
pierwszego *16. Natomiast w przypadku wskaznika dla drugiego chodzi o iloczyn
wskaznikow dla trzeciego 15, pierwszego ’16 i drugiego ‘16. Itd. Dla kolejnych miesiecy
2016 r. iloczyny te zmniejszaja si¢ zatem, gdyz Wzglednie wysokie wskazniki miesiecy

wczesniejszych sa w nich zastgpowane wzglednie niskimi wskaznikami miesigcy

pozniejszych.
Miesiac 2015 2016" 2016°
Pierwszy 106 103 112,5
Drugi 105 102 109,3
Trzeci 104 101 106,1
b) O 6,1%.

c) O (112,5 +109,3 + 106,1)/3 = 109,3.
d) Poniewaz $rednia arytmetyczna grupy malejgcych wskaznikow jest wyzsza od ostatniego z
tych wskaznikow. Przeciez jest on najmniejszy ze wszystkich tych wskaznikow. Te wskazniki

maleja, poniewaz inflacja jest z miesigca na miesigc coraz wolniejsza (zob. odpowiedz na

pytanie (a)).

Komentarz
Zadanie nr 5 ulatwia zrozumienie r6znicy sposobu obliczania inflacji metods ,,$rednioroczng”

1 metodg ,,grudzien do grudnia”.

7. @) Szukany wskaznik wynosi 0,9 - 300 + 0,1 - 200 = 290. Jako wag wskaznikow
czastkowych uzyto — oczywiscie — udzialy wydatkow na poszczegdlne dobra w catosci
wydatkéw konsumentow.

b) Metoda pierwsza jest oczywista.

Co sie tyczy metody drugiej, to wskaznik wzrostu nominalnych dochodow Hipotecjan
wynosi 900/450 - 100 = 200. Wskaznik wzrostu cen konsumenta jest rowny 290. Szukany
wskaznik wzrostu dochodow realnych w Hipotecji rowna si¢ zatem 200/290 - 100 = 68,97.
Oto uzasadnienie:

Wskaznik zmiany dochodéw realnych jest réwny:

DRYDRC - 100 = {1 + [DnY(CPI — 100)]/200}/Dn°] - 100 = [(Dn' - 100/CP1)/Dn°] - 100
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= [Dnt- 100/Dn° - CPI] - 100,
gdzie: D oznacza dochdd, subskrypty R i N rodzaj dochodu (realny lub nominalny), a
subskrypty 0 i t okres, z ktorego dochod pochodzi (odpowiednio: okres bazowy i okres
docelowy). Dn'- 100/Dn° jest wskaznikiem zmiany dochodéw nominalnych, wiec metoda
druga jest poprawna.
9. a) 33,(3).
b) 33,(3).
C) 6,(6).
d) 50.

Komentarz
Niech A sktada si¢ z B, C i D, ktorych zmiany opisujg indeksy: b, ¢ i d. W efekcie A osiaga
poziom A; réwny:
A1=B-[1+ (b-100)/100] + C-[1 + (c—100)/100] + D - [1 + [d — 100)/100].
Wskaznik zmiany A wynosi zatem:
(A1/A) - 100, czyli:
{B-[1+ (b-100)/100] + C - [1 + (c — 100)/100] + D - [1 + (d — 100)/100]}/(B + C + D) -
100,
a po uproszczeniu:
b-B/A+c-C/A+d-DI/A.
A zatem syntetyczny wskaznik zmiany A jest rOwny sumie prostych wskaznikow
zmian czgsci A zwazonych udzialami tych czesci w A. Oznacza to, ze koszyk dobr

reprezentantéw drozeje w tempie inflacji ustalonej na podstawie tego koszyka.

11.a) 2420 z/[(1 + 10%) - (1 + 10%)] = 2420 z¥/1,21= 2000 zt.

b) Realna warto$¢ szukanej kwoty ,,x” powinna wynosi¢ 2420. A zatem ,,x” powinien
spetnia¢ rownanie:

X/[(1 +10%) - (1 + 10%)] = x/1,21 = 2420.

Otéz X = 2928,2 zt.

c) Nie daj si¢ oszukac¢! Nalezy Ci sig¢ (2928,2 zt — 2420 zt) = 508,2 zt podwyzki!

d) Ta ptaca powinna by¢ podnoszona o tyle samo procent, o ile wzrosty ceny.

13. a) Chodzi o zwigkszanie si¢ warto$ci kwoty pienigdza poddanej dziataniu procentu
sktadanego.

b) Oto zmienione rownanie:

2-A=A-(1+D)"

¢) Wykorzystam wzor z podpunktu (b):

2-A=A (1+i)>

Po jego rozwiazaniu okazuje sie, ze i = /2 — 1 = 0,148698.
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15. a) Tym razem mamy do czynienia z dwoma natozonymi na siecbie wykresami liniowymi.
b) Zarowno wykres punktowy, jak i nasz wykres z podwdjng skalg na osi pionowej stuzg
poréwnaniu zmian pary zmiennych ekonomicznych, a przez to ujawnieniu zaleznos$ci tych
zmiennych. W obu przypadkach wykres nic nie mowi o charakterze ewentualnego zwigzku
przyczynowego obu zmiennych.

17. a) Wyglada na to, ze tak... Przeciez zaktualizowana warto$¢ 1331 gb wynosi 1000 gb,
czyli wigcej niz 900 gb.

b) in=ir+ 7. A zatem nominalna stopa procentowa, in, rowna si¢ realna stopa procentowa, Ir,
plus tempo inflacji, z, czyli rowna si¢ 10% + 5% = 15%.

c) Nie warto. Szukajgc zaktualizowanej warto$ci 1331 gb, ktore dostaniemy za 3 lata,
powinniSmy w tej sytuacji postuzy¢ si¢ nominalna, in, a nie realna, ir, stopa procentowg. (To
zgodnie z tg stopa procentowa naliczaja oprocentowanie np. banki). W efekcie okazuje sie, ze
ta warto$¢ zaktualizowana wynosi mniej niz 900 gb! [1331 gb - 1/(1 + 0,15)*] = 875,15 gb.
19. a) Oczywiscie ujemne;j. ,,Ziemniaki z thuszczem” sg kiepskim kandydatem na ,,dobro
snoba”. W tym przypadku trudno réwniez spodziewac si¢ wystapienia ,,efektu owczego
pedu”.

b) Nie jest wykluczone, ze zalezno$¢ znowu okaze si¢ ujemna (bogatszy nie zawsze kupuje
wiecej!). Istnieje bardzo wiele nieco tylko drozszych od ,,ziemniakow z thuszczem™ dobr
zaspokajajacych gtdd. Nawet niewielki wzrost dochodéw moze sprawié, ze wielu klientow
baru Boston zastgpi kartofle np. ,,kaszg gryczang z mastem” (a 1,00 zt).

) Poza ceng dania i dochodem klientéw na zapotrzebowanie wptywaja z pewnos$cig ceny w

sgsiedniej jadtodajni Paradise.

Test
1 3 5 7 9
a - + - - -
b - + - +
c + + + - -
d + + - + -
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